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ВВЕДЕНИЕ 


В связи с переходом к политехническому обучению 
в средних школах роль черчения как общетехнического 
предмета сильно возрастает. 

Цель преподавания черчения в средней школе — дать 
учащимся элементарные знания основ технического чер- 
чения, умения и навыки, необходимые для чтения и само- 
стоятельного выполнения эскизов и, несложных чертежей, 
научить пользоваться на практике полученными зна- 
НИЯМИ. . 

Перед преподавателем черчения в школе стоят сле- 
дорнйе задачи: 

1) привить учащимся навыки правильного и рацио- 
нального употребления чертежных инструментов, точного 
и аккуратного выполнения чертежей; 

2) развить пространственные представления и прост- 
ранственное воображение учащихся; 

3) дать им знания основ метода ортогональных про- 
екций на две и три плоскости проекций и метода аксо- 
нометрических проекций; 

4) ознакомить с важнейшими условными изображе- 
ниями и обозначениями, применяемыми в технических 
чертежах и установленными ГОСТами; 

5) обучить приемам измерения предметов с помощью 
линейки, кронциркуля, ‘нутромера: и штангенциркуля; 

6) научить выполнению технических рисункд8 и эс- 
кизов несложных предметов с натуры; : 

7) дать навыки чтения и выполнения чертежей не- 
сложных деталей и научить рей в простейших 
сборочных чертежах; ^ : . 
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8) при изучении соответствующих тем, программы 
знакомить учащихся с назначением, работой и техноло- 
гией производства изображаемых деталей, механизмов 
и сооружений; 


9) осуществить связь © другими предметами школь- 
ного курса, особенно с геометрией, физикой, с учебной 


работой по труду и практикумами по машиноведению и 
электротехнике. 


Приступая к изучению той или иной темы программы, 
необходимо показать учащимся, какое практическое зна- 
чение имеет изучаемый материал, рассказать, где и для 
чего используются на практике те или иные геометриче- 
ские построения и методы изображения. Надо продемон- 
стрировать в натуре или в рисунках технические детали, 
предметы быта и другие объекты, которые содержат изу- 
чаемые геометрические формы. Затем следует ознакомить 
учащихся с чертежами этих предметов, сравнить чертежи 
с натурой и наглядными изображениями. Здесь можно 
использовать материалы из истории техники и черчения. 
В приводимых планах уроков значительное внимание 
уделяется выяснению связи изучаемого материала с прак- 
тической жизнью, производством, с техникой в пределах, 
доступных пониманию учащихся. Конечно, не следует 
думать, что на уроках черчения нужно изучать технику, 
но надо иметь в виду, что объекты, предлагаемые внима- 
нию учащихся, дожны сыграть определенную роль в рас- 
ширении политехнического кругозора учащихся. 

Вторым этапом должно быть изучение теоретических 
вопросов или условностей, применяемых при выполнении 
чертежей. В предлагаемых разработках изложение тео- 
ретических вопросов, объяснение построений и принятых 
условностеи дано в сокращенном виде, так как они долж- 
ны быть известны учителю и, в случае необходимости, 
могут быть найдены в пособиях по черчению. 


Третьим этапом обучения является выполнение уча- 
щимися упражнений и практических работ по чтению и 
составлению эскизов, технических рисунков и чертежей 
технических деталей, предметов быта и т. д. Сюда же 
входит моделирование: изготовление учащимися деталей 
или моделей по чертежу. 

Для проведения упражнений и практических работ но 
всем темам курса требуется тщательный и продуманный 
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отбор изучаемых объектов. Собранные в этой книге ма- 
териалы следует считать началом такой работы. 

В настоящих поурочных разработках в основном рас- 
сматривается урок смешанного типа, с применением раз- 
личных методов обучения. Можно наметить следующий 
примерный план такого урока: 

1. Подготовка учащихся к уроку. 

2. Повторение пройденного, установление связи с но- 
вым учебным материалом. 

3. Изложение нового материала. 

4. Закрепление нового материала. 

5. Проверка качества усвоения изученного материала. 

6. Задание на дом. 

Рассмотрим отдельно каждую часть урока. 

1. Подготовка учащихся к уроку. С пер- 
вого занятия необходимо установить в классе рабочую 
обстановку. Все организационные моменты должны быть 
ясны для учащихся. Каждый ученик к началу урока дол- 
жен подготовить свое место к работе: приготовить чер- 
тежные инструменты и принадлежности. Желательно, 
чтобы все ученические работы, сдаваемые на проверку, 
были собраны дежурными до урока и сложены на стол 
преподавателя. Рекомендуется оценивать подготовку уча- 
щихся к уроку. Особенно полезно делать это на первых 
уроках. 

2. Повторение пройденного. Лучше всего 
повторение пройденного вести путем опроса учеников. Это 
позволит выяснить степень подготовленности учащихся к 
уроку, проверить качество усвоения и закрепления изу- 
ченного материала и поможет установить связь с изло- 
жением нового учебного материала. С целью сокращения 
времени на повторение учитель может и сам напомнить 
учащимся предыдущий материал. Повторение может 
быть проведено одновременно с проверкой и анализом 
ошибок домашнего задания. Иногда приходится и вовсе 
отказаться от повторения, имея в виду, что при изложе- 
нии нового материала учителем или при выполнении за- 
дания учащиеся так или иначе вспомнят ранее изу- 
ченное. 

3. Изложение нового материала. Как 
правило, изложение программного материала идет от 
простого к сложному, от конкретного — к абстрактному, 
от частных случаев — к более общим. Но в старших 
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классах изложение некоторых теоретических во 
можно вести от общего к частному с целью Развития 
у учащихся логического мышления. Изложение Нового 
материала хорсшо давать небольшими частями с тем, что. 
бы объясненное учителем было по возможности сразу же 
закреплено учащимися на практической ‘работе; Поэтому 
объяснить надо основные вопросы и принципы построения, 
не разбирая подробно варианты задач, с тем, чтобы школь. 
ники самостоятельно изучили их, пользуясь общими пра- 
вилами и приемами, сообщенными преподавателем. 
Объяснение чертежа хорошо вести по заранее состав- 
ленной таблице. Если задача сложная, желательно пока- 
зать 2—3 этапа ее решения. Выполнение чертежа на 
доске занимает много времени и’ не ‘дает ни четкого чер- 
тежа, ни вполне ясного представления о порядке пост- 
роения. Таблица, особенно цветная, выполненная в круп- 
ном масштабе, позволяет избежать этих. недостатков и 
впоследствии может быть использована на других уроках 
при повторении или при объяснении нового материала, 
или как справочный материал для учащегося. Но не все 
построения можно объяснять по таблице. Так, например, 


приемы работы угольником и линейкой лучше показать 
на доске. 


Просов 


В курсе черчения вопросы стереометрического харак- 
тера рассматриваются раньше, чем в геометрии. Поэтому, 
чтобы ученики понимали суть процесса проектирования, 
им необходимо сообщить ряд понятий, точное обоснова- 
ние которых они получат позднее. Эти понятия следует 
давать на основе показа моделей и наглядных пособий. 

Прежде чем вычерчивать какое-либо геометрическое 
тело, надо дать его определение и сообщить некоторые 
его свойства, необходимые для дальнейшей работы. 

4. Закрепление нового материала. Глав- 
ная задача изучения черчения (приобретение умений и 
навыков в выполнении и чтении технических рисунков, 
эскизов и чертежей) в основном решается на упражне- 
НИЯХ. 

Новый материал можно считать усвоенным 
тогда, когда по нему выполнен ко 
Можно предложить 
упражнений. 

1. Изучение способа изоб 
или их комбинаций. 

6 


только 
мплекс упражнений. 
примерно’ следующий порядок 


ражения геометрических тел 


2. Съемка. эскиза с натуры. 

3. Выполнение чертежа по эскизу. 

4. Упражнение на чтение чертежей. 

‚ Особенно большое значение для формирования прак- 
тических навыков имеет последний этап. Сюда входят 
разнообразные упражнения по развитию пространствен- 
ных представлений и пространственного воображения 
учащихся, например: найти по чертежу модель или рису- 
нок среди нескольких моделей или рисунков, собрать или 
разобрать модель, состоящую ‘из отдельных геометриче- 
ских элементов, построить недостающую проекцию пред- 
мета или точек на его поверхности, выполнить разрез или 
сечение, сделать модель и т. п. Важно еще и то, что толь- 
ко на упражнениях по чтению чертежей учащийся полу- 
чает возможность в течение небольшого промежутка 
времени ознакомиться с большим количеством моделей 
и деталей, что приводит его к более ясному пониманию 
общих правил построения изображений и расширяет его 
политехнический кругозор. 

При выполнении упражнений и практических работ 
необходимо приучать учащихся работать самостоятельно. 
Поэтому нужно чаще использовать раздаточный мате- 
риал: модели, технические детали и карточки индиви- 
дуальных заданий. Применение индивидуальных заданий 
позволит избежать обычного, бессознательного копирова- 
ния учеником чертежа учителя или товарища, возбудит 
интерес и творческую активность ученика, заставит его 
мыслить самостоятельно, пользоваться имеющимся запа- 
сом знаний, наглядными: пособиями и литературой, т. е. 
будет приучать его к самостоятельной работе. Необходи- 
мо отметить, что применение индивидуальных заданий 
требует совершенно иной методики проведения занятий, 
чем при фронтальном задании, когда все учащиеся вы- 
черчивают один и тот же чертеж. 

Однако не всегда имеет смысл давать индивидуаль- 
ные задания. Так, например, выработка навыков работы 
чертежными инструментами в основном достигается при 
фронтальной работе класса по одному заданию. 

Значение работы по индивидуальным заданиям осо- 
бенно усиливается в старших классах. я 

5. Проверка качества усвоения изу- 
ченного материала. Работа учащихся. дает. пол- 
ный эффект только в том случае, если на своевременно 
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и тщательно проверяется и правильно оцениваете 
верять следует только законченные работы. Черт 
тается незаконченным и возвращается на доработку 
в том случае, если преподаватель не может Проверить 
сущность работы из-за неправильности оформления ее по 
ГОСТу 3456-52. 

Не нужно стараться указывать все ошибки на чер- 
теже (это иногда бывает и невозможно}. Достаточно 
указать, что ошибки есть на такой-то проекции, в таком- 
то количестве, с тем чтобы ученик сам постарался найти 
эти ошибки. Это научит его проверять чертеж. Конечно, 
нужно объяснить, чтб именно преподаватель считает за 
ошибку, например: «За ошибку считается каждая непро- 
веденная и каждая лишняя проведенная ЛИНИЯ Видимого 
или невидимого контура». Если есть необходимость ука- 
зать на ошибку точно, то она обводится красным каран- 
дашом. Лишняя ЛИНИЯ зачеркивается, а недостающая — 
проводится. 

Надо оценивать по возможности каждую работу уча- 
щегося. Однако принимать неисправленные или недоде- 
ланные работы не следует. За несдачу работы в срок на- 
до ставить неудовлетворительную оценку. Такой учет 
успеваемости поможет учителю наладить систематиче- 
ское выполнение учениками классных и домашних работ, 
а также ПОВЫСИТЬ дисциплинированность учащихся. 

6. Задание на дом. Давая учащимся работу на 
дом, необходимо ясно определить цель работы, раскрыть 
ее содержание, указать объем, порядок выполнения и 
срок представления. На каждом уроке следует сообщать 
тему следующего урока, указывать, что должен ученик 


читать по учебнику в порядке повторения или изучения 
нового материала. 


Я. Про. 
еж счу. 


ВА Методические указания 
И к использованию поурочных разработок 


Предлагаемые поурочные разработки составлены с 
расчетом на учащихся, имеющих хорошие знания по про- 
грамме черчения предыдущего класса, а также знания и 
умения, приобретенные учащимися в учебных мастерских 
и на уроках геометрии и физики. 


Однако преподавателю в его работе необходимо учи- 


| тывать реальные возможности. В связи с переходом на 
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упражнения определяется учителем на основе материала 
темы и пройденных ранее разделов курса, а также все- 
стороннего. учета тех Условий, в которых проводится 
упражнение (наличие времени, оборудования и возмож- 


Учитель может варьировать поурочные планы в зави- 
симости от конкретных условий. Можно заменять инди- 
видуальные задания фронтальным или дать меньшее 
количество вариантов, или упростить задание. Могут 
быть сокращены и упрощены домашние задания. 

Все упражнения, проводимые в классе, учащийся дол- 
жен выполнять на листах чертежной бумаги формата 
203 Х 288. Но эскизы и некоторые чертежи, объяснение 
построения которых дается в классе, можно разрешить 
выполнять в тетради, что, конечно, облегчит работу уча- 
щихся. 

Ясно, что сокращение или упрощение заданий приве- 
дет к более слабому усвоению учениками материала про- 
граммы по черчению. 


Принятые условные обозначения 


В настоящем пособии точки обозначаются пропис- 
ными буквами латинского алфавита, а иногда цифрами, 
прямые — строчными буквами латинского алфавита, а 
плоскости — греческими. 

Плоскости проекций обозначаются буквой ГГ. На ком- 
плексном чертеже плоскости проекций и соответствую- 
щие им проекции обозначаются с индексами Е ле 

Горизонтальная плоскость проекций П.. 

Фронтальная плоскость проекций Л.. 

Профильная плоскость проекций Пз. 

Горизонтальные проекции точек А+, Вс 
прямых а1, вь, с, и т. д., плоскостей а, В, 11 ит. д. 

Фронтальные проекции точек Дь, В», Сь ит. д. 

Горизонтальный след плоскости & — “1, вертикальный 
След оо Иль 


`* Программы средней школы на 1955/56 уч. г. Черчение, Учпед- 
гиз, 1955, стр. 7. 
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У11 КЛАСС 


В соответствии с новой программой по черчению, вве- 
денной в 1954/55 уч. г., в УП классе изучаются: приемы 


фаботы чертежными инструментами, практические прие- 


мы выполнения элементарных геометрических построе- 
ний, основные правила и условности, принятые при 
оформлении технических чертежей, способы изображе- 
ния предметов прямоугольной формы в косоугольной 
фронтальной проекции ‘и в системе ортогональных 
проекций. 

Одна из задач учителя — так организовать обучение, 
чтобы вызвать интерес учащихся к предмету. Поэтому на 
уроках черчения в УП классе особенно большое значение 
имеет осуществление принципов сознательности и нагляд- 
ности обучения. 

Осуществление этих принципов поможет учителю до- 
биться от учащихся особой организованности, необходи- 
мой на уроках черчения. 

Каждый ученик должен приобрести и приносить на 
урок все необходимые чертежные инструменты и мате- 
риалы. Отсутствие у учащихся чертежных инструментов 
часто является причиной нарушений дисциплины в классе 
и тормозит выполнение графической работы. 

Еще до начала учебного года полезно организовать 
витрину для учащихся на тему «Что нужно иметь уче- 
нику УП класса для черчения». На этой витрине следует 
выставить все чертежные инструменты, материалы и при- 
надлежности, нужные для черчения в школе. Такое пред- 
варительное ознакомление учеников © инструментами и 
принадлежностями даст им возможность заблаговремен- 
но их приобрести. 
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В небольших городах и сельской местности, Тде уче- 
ники не имеют возможности сами купить чертежные при- 
надлежности, следует о рее» за- 
купку их школой. 

Выработку у школьников навыков работы чертеж- 
ными инструментами можно. расчленить на следующие 
этапы: 

1) показ учителем приема. построения; 

2) воспроизведение учащимися показанного действия; 

3) повторение учащимися усвоенного действия до его 
автоматизации; 

4) усложнение упражнения введением в`него новых 
элементов с целью образования более сложного навыка. 

Все упражнения, проводимые как’в классе, так и 
дома, нужно выполнять. на листах чертежной бумаги 
формата 4. Нет смысла обучать учащихся правильным 
приемам работы чертежными инструментами на клетча- 
той бумаге. Учащиеся очень скоро начинают пользовать- 
ся только одной линейкой или угольником. 

Каждую работу, выполняемую на отдельной формат- 
ке, нужно рассчитывать только на один, максимум на 
два урока. Иногда часть листа можно оставить для вы- 
полнения домашнего задания. 


ПОУРОЧНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 


Урок 1. Введение. 


Тема 1. Приемы работы чертежными 
инструментами и правила оформления чертежей 
(15 час:) 


Урок 2. Организация рабочего места. Формат и рамка 
чертежа. Работа с помощью линейки и тре- 
угольника. 


Урок 3. Работа № 1. Прямолинейный орнамент. 

Урок 4. Деление окружности на равные части. Правиль- 
ные вписанные многоугольники. 

Урок 5. Работа № 2. Деление окружности по размера 
хорд. 

Урок 6. и Вы тушью. . Обводка тушью ра- 
боты № 2 

Урок 7. Стандартный шрифт. 


И 


8. Заглавные буквы и цифры. 

9. Строчные буквы. - 

10. Выполнение надписей стандартным шрифтом. 

11. Основная надпись чертежа (штамп). 

12. Линии чертежа, их назначение и начертание. 

13. Основные правила нанесения размеров на чер- 
тежах. 

14. Масштаб чертежа. а 

15. Работа № 3. Выполнение чертежа «плоской» 
детали. Скругление прямого угла. 

16. Работа № 3 (продолжение). Снятие копии на 
кальку. 


Тема 2. Наглядные изображения предметов 
прямоугольной формы (6 час.) 


17. Прямоугольный параллелепипед и куб. Изго- 
товление по заданным размерам развертки и 
модели из бумаги. 

18. «Кабинетная» проекция. Основные понятия. 
Изображение прямоугольного параллелепипеда 
и куба в «кабинетной» проекции. ' 

19. Изображение в «кабинетной» проекции пред- 
мета, форму которого можно рассматривать как 
«сумму» прямоугольных параллелепипедов. 

20. Изображение в «кабинетной» проекции пред- 
мета, форму которого можно рассматривать 
как «разность» прямоугольных параллелепи- 
педов. 

. Выполнение наглядных изображений предме- 
тов прямоугольной формы в «кабинетной» 
проекции. 

. Работа № 4. Вычерчивание с натуры нагляд- 


ного изображения предмета прямоугольной 
формы. 


Тема 3. Чертежи предметов прямоугольной 
формы (11 час.) 


Урок 23. Способ изображения предмета в ортогональ- 
ных проекциях. 

Урок 24. Анализ изображения на чертеже вершин, ребер 
‘и граней прямоугольного параллелепипеда. 


Язго- 
ки и 


ЯТИЯ. 
педа 


тред- 
› как 


тред- 
вать 
тепи- 


дме- 
ной» 


ляд- 
ьной 


аль” 


ебеР 


Урок 25. Выполнение чертежа предмета, форму которого 
можно рассматривать как «сумму» прямоуголь- 
ных параллелепипедов. 


Урок 26. Выполнение чертежа предмета, форму которого 
можно рассматривать как «разность» прямо- 
угольных параллелепипедов. 


Урок 27. Эскиз. Выполнение эскиза с натуры. 


Урок 28. Работа № 5а. Выполнение с натуры эскиза и 
рисунка предмета прямоугольной формы. 


Урок 29. Работа № 5 6. Выполнение чертежа по эскизу. 
Урок 30. Чтение чертежа и выполнение чертежа по на- 
глядному изображению. 


Урок 31. Работа № ба. Выполнение с натуры рисунка и 
эскиза предмета прямоугольной формы, состоя- 
щего из двух-трех деталей. 


Урок 32. Работа № 66. Выполнение чертежа по эскизу. 
Урок 33. Подведение итогов работы за год. 


ПЛАНЫ УРОКОВ 


Урок 1-й 


Тема. Введение. Цели и задачи обучения черчению. 
Значение черчения в практической деятельности чело. 
века. 

Ознакомление с чертежными инструментами, при- 
надлежностями и материалами, необходимыми для вы- 
полнения учебных работ по черчению. Организация учеб- 
ных работ в классе. 


Цель. Дать первоначальное представление о пред- 
мете. Указать цели и задачи обучения черчению в 
общеобразовательной средней школе. Сообщить учащим- 
ся основные требования к выполнению классных и до- 
машних работ. Познакомить с основными чертежными 
инструментами, материалами и принадлежностями. 

Оборудование: 

1) ученические чертежи; 

2) таблица (фиг. 1); 

3) полный комплект чертежных инструментов, мате- 
риалов и принадлежностей. 
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План урока 


Вводная беседа. Рассказать учащимся о новом 
для них предмете. По таблице (фиг. 1) дать понятие о 


ии 
| т НИ 


ыы 


Фиг. 1. Таблица «Рисунок и чертеж» 


чертеже и устан 


овить разницу между чертежом и ри- 
сунком. 


Остановиться на значении чертежей в различных об- 
ластях практической деятельности человека. Показать 
несколько чертежей из ‘истории отечественного черчения 
и из различных областей науки и техники (строительный 
чертеж, машиностроительный, топографический, 
граммы ит. п.). ы 


Определить основные цели и задачи обучения черче- 
нию в средней школе. При этом нужно убедить учащих- 
ся, что научиться чертить и читать‘ чертежи. может каж- 
14 


номо- 


дый. Для этого не надо иметь особых способностей и ка- 
кого-то таланта. Нужно только выполнять все задания 
аккуратно и систематически. 

Показать несколько ученических работ за УП класс 
и две-три работы старшеклассников. 

Учитывая, что учащиеся УП класса впервые будут 
пользоваться руководством Абрикосова *, следует рас- 
сказать, как надо использовать пособие в классе и дома. 

Ознакомить с чертежными инструментами, материа- 
лами и принадлежностями. 

Продемонстрировав каждый инструмент, рассказать 
о его устройстве, назначении и обращении с ним. В за- 
ключение обратить внимание учеников на необходимость 
бережного отношения к инструментам, принадлежностям 
и пособиям. Для записи в тетрадь учащимся диктуется 
перечень всех инструментов, ‘материалов и принадлеж- 
ностей, которые они должны приобрести к следующему 
уроку. Предупредить, что все классные работы будут 
выполняться при помощи чертежных инструментов. В на- 
чале урока будет проверяться наличие всех инструментов 
у каждого ученика. За работы, выполненные в классе и 
дома, будут выставляться оценки в журнал. На дом бу- 
дут даваться специальные задания, которые нужно вы- 
полнять к указанному сроку. Е 

Все работы, выполненные как в классе, так и дома, 
сохраняются до конца учебного года. Для хранения чер- 
тежей заводится папка. : 

На дом: 1) читать А. А. Абрикосова «Черчение» * *, 
стр. 5—17; 2) приобрести чертежные инструменты, ма- 
териалы и принадлежности для черчения; 3) заточить ка- 
рандаш, как указано в учебнике; 4) изготовить точилку 
из наждачной бумаги. 


Урок 2-й 


Тема. Организация рабочего места. Формат и рамка 
чертежа. Работа с помощью линейки и треугольника. 

Цель. Дать основные знания, необходимые при под- 
готовке листа к работе; ознакомить учащихся с прие- 


*А. А. Абрикосов, Черчение, ч. Т, Учпедгиз, 1956. 
** В данном уроке и в следующих указываются страницы руко- 
водства А. А. Абрикосова «Черчение», ч. |, Учпедгиз, 1956. 
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мами проведения параллельных линий < помощью рей. 
шины и треугольника; научить приему откладывания 
‘размеров < помошью циркуля-измерителя. 


Оборудование: 1) таблица (фиг. \) и 2) де. 
монстрационная чертежная доска с рейсшиной. 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто. 
рения. Проверить наличие чертежных инструментов, 
материалов и принадлежностей у каждого ученика. Про- 
вести опрос по материалу прошлого урока. 


Изложение нового материала и упраж- 
нения. 1. Организация рабочего места. Рас- 
сказать учащимся о том, что, приступая к выполнению 
чертежа, прежде всего необходимо подготовить свое рабо- 
чее место. Подготовить свое рабочее место — это значит 
так расположить инструменты и принадлежности, чтобы 


они не мешали работе и были бы расположены в опреде- 
ленном порядке. Е 


205—015 


Фиг. 2. Установлени 
м е границ мат 
и нанесение рамки я 


2. Подготовка чертежного листа 
ги к работе. Сообщив размеры формата 4, 


б Ума- 
сле, 
отметить, что обычно размер листа, выпускаемого а 


о > аб и- 
кой, имеет некоторый запас для прикрепления ет <> 
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Ром. 


тежной доске кнопками и обрезки неровных краев. По- 
этому, прежде чем приступить к работе, необходимо уста- 
новить границы формата (фиг. 2). 

Поэтапное выполнение: 1) проведем тонки- 
ми линиями диагонали листа; 2) прикрепим лист к чер- 
тежной доске по рейсшине при 
помощи кнопок; 3) через центр 
пересечения диагоналей проведем 
горизонтальную линию по рейс- 
шине и вертикальную линию по 
рейсшине и треугольнику; 4) на 
горизонтальной линии от центра 
влево и вправо отложим размер 
288 :2 = 144 (мм), получим точ- 
ки [и 2; на вертикальной линии Фиг. 3. Приспособление для 
от центра вверх и вниз отложим обрезки листа 
размер 203:2 = 101,5 (мм), по- 
лучим точки 3 и 4; 5) через точки 
Ти 2 проведем вертикальные линии, через точки 3 и 4— 
горизонтальные линии. Эти линии ограничивают формат 4. 
По этим линиям после выполнения чертежа надо будет 
обрезать лист. Для обрезки листа следует изготовить при- 
способление из бритвенного лезвия и спички (фиг. 3). 

3. Оформление чертежа рамкой. От точек 
3 и 4 по вертикальной линии к центру формата отложим 
по 5 мм (циркулем-измерителем), через эти вновь полу- 
ченные точки проведем линии, которые образуют рамку 
чертежа. Рамка чертежа должна быть обведена яркой 
линией мягким карандашом «ГМ». 

4. Проведение параллельных и пернен- 
дикулярных линий. Сначала следует показать на 
демонстрационной доске приемы проведения параллель- 
ных и перпендикулярных линий. Показав таблицу 
(фиг. 4), поставить перед учащимися задачу выполнить 
чертеж крышки шахматной доски. 

Фронтальная работа по выполнению чертежа: 

1) построим наружные очертания крышки (вычертим 
квадрат); | 

2) пользуясь циркулем-измерителем, разделим сторо- 
ны квадрата на 8 равных частей (отложить '/з часть сто- 
роны квадрата); 

3) проведем через точки деления горизонтальные и 
вертикальные линии; 


2 Поурочные разработки И 


4) обведем яркой линией мягким карандашом весь 
} чертеж; п 

5) выполним штриховку клеток. (Показать прием 

штриховки.) 

№ На дом: 1) закончить штриховку клеток; 2) обре- 
\ зать формат точно по размеру; 3) к следующему уроку 
приготовить новый фор. 
мат: а) нанести линии об- 
реза (но не обрезать); 
6) нанести рамку и в 
нижнем правом углу на- 
писать разборчиво свою 
фамилию и класс; 4) чи- 
тать стр. 12—16. 


Урок 3-й 


Тема. Работа № 1. 
Прямолинейный орнамент. 

Цель. Привитие уме- 
ний работать чертежными 
инструментами. 

Оборудование: 1) таб- 
лица (фиг. 5); 2) пред- 
‘меты, имеющие узоры, 
составленные из  гео- 
метрических фигур; 3) об- 
ложки для хранения чер- 
тежей. 


План урока 


Проверка домаш- 
Фиг. 4. Таблица «Параллель- него задания и по- 
ные линии» вторение. Проверить 
наличие чертежных при- 

надлежностей. П 
оп ровести 
ыы г. = 1 ТОГО урока. Собрать рабеть, вы. 

ом уроке, отметив наибо. 

из них. Показать их Я лее удачные 


Изложение 

нового м ла 

нение работы № |. ети ы -Зае 
Обратить внимание Учащихся на то, что многие пред- 


“Ее украшены различными Узорами. Показать предметы, 


№1 
намент, 
‘ие уме- 
жными 


1) таб- 
‚ пред- 

узоры, 
] гео- 


имеющие орнаменты (коробки для конфет и печенья, раз- 
личные шкатулки, обложки книг и папок, обои ит. п.). 
Показать несколько обложек для хранения чертежей, ко- 
торые оформлены орнаментом и подписаны чертежным 
шрифтом, и поставить перед учащимися задачу выпол- 
нить орнамент на обложке для хранения своих чертежей, 


К ХО ЖСК ООО 


а ё 
5572972597259259257 
РАЧРЖЧУЖЧРАЧАЧУАЯ 
6 д 


а 
Е ПЕРИ =. 


ВИ АЕНЬ ГИР ИВИС ЖЕЛЕ 


8, 
е 


в“: 

ЕС Д Ё— 
и ХХ т 7 
РР РА 


Фиг. 5. Таблица «Последсвательность выполнения орнамента» 


В дальнейшем, когда будет пройден чертежный шрифт, 
эту обложку учащиеся оформят надписями. (Образец об- 
ложки приведен в уроке № 10.) 

Повесить таблицу (фиг. 5) и разобрать наиболее ра- 
циональный способ построения орнамента, предупредив о 
том, что сначала следует весь орнамент вычертить тонки- 
ми линиями: } 

На дом: обвести орнамент карандашом. 


Урок 4-й 


Тема. Деление окружности на равные части. Пра- 
вильные вписанные многоугольники. 


р 19 


Цель. Научить способам деления окружности 
4, 8, биЗ равных части и пост 


роению вписанных пра. 
] вильных многоугольников. 
Оборудование: 1) технические 
роении чертежей которых требуется д 
на равные части (прокладки, пластинк 
моторов); 2) таблица (фиг. 6). 


детали, при пост. 
елить окружность 
и роторов электро. 


План урока 


Проверка домашнего задания. 
работы, выполненные на прошлом уроке. Отмет 
более хорошие из них. Работы 
когда учащиеся будут оформлять обложку надписью. 
Изложение нового материала. При вы- 
полнении различных чертежей, а также при разметке 
технических деталей часто возникает необходимость в де- 
лении окружности на равные части. Учитель, показав 


Собрать 
ить наи- 
задержать до 10-го урока, 


№ 
< ® 


несколько таких технических деталей, в 
лицу (фиг. 6). 

На таблице даны рисунки и чертежи двух деталей: 
шестиугольной гайки и плашки. Плашка—- резьбовой ин- 
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ывешивает таб- 


›азметке 
ТЬ В Де. 
показав 


струмент, служащий для нарезания резьбы на стержнях. 
При выполнении чертежа гайки проводится вспомогатель- 
ная окружность диаметром 42 мм, которая делится на 
шесть равных частей. Точки деления на окружности по- 


в 


Фиг. 7. Чертежи на доске 
следовательно соединяются между собой. Плашка имеет 
4 отверстия. Центры отверстий расположены на равном 
друг от друга расстоянии на центровой окружности диа- 


метром 50 мм. Для нахождения центров отверстий эта 
окружность делится на 4 равные части. Окружность, на 
которой расположены центры отверстий, называется цен- 
тровой. 

Приводятся способы деления окружности на равные 
части (фиг. 7). 

Из геометрии известно, что одной четвертой части ок- 
ружности соответствует центральный угол в 90°. Центро- 
вые линии образуют центральные углы в 90°; следова- 
тельно, в точках пересечения с окружностью они делят 
ее на 4 равные части. Соединив точки деления между со- 
бой (фиг. 7 а), получим правильный вписанный квадрат. 
Для деления окружности на 8 равных частей надо про- 
вести две пары взаимно перпендикулярных диаметров. 


#1 


Одна пара — центровые линии, вторая пара — под Углом 
45° к ним (фиг. 7 6). Соединив точки деления, получим. 
правильный вписанный восьмиугольник. у 

Деление окружности на 6 равных частей. Одной Ше- 
стой части окружности соответствует центральный Угол 
в 60°. Построим при точке О центральный угол в 60° 
(фиг. 7 в) и соединим точки А и В. Из чертежа ВИДНО, 
что в треугольнике АОВ все углы равны. Следовательно, 
треугольник АОВ — равносторонний, и его сторона АВ 
равна радиусу окружности. Отсюда вытекает простой спо- 
соб деления окружности на 6 равных частей. Обычно 
шестиугольник вписывают в окружность в двух положе- 
ниях (фиг. 7 г, 0). Когда нужно разделить окружность 
на 3 равные части, достаточно провести лишь одну дугу 


(фиг. 7 е). 


Примечание. Параллельно с делением окруж- 


ности циркулем надо указать приемы деления с по- 
мощью треугольников. 


акрепление нового материала. Формат- 
ку разделить на две части. В левой части ‘форматки вы- 


Прокладки 
75 
5) 
5 о. 
кп, “Иванов 


Фиг. 8. Упражнение 


чертить квадратную пластинку со сквоз 

р ным отверстием 
шестиугольной формы. Квадрат вписан в окружность 
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Формат. 
Итки ВЫ- 


диаметром 110 мм, а шестиугольник вписан в окружность 
диаметром 48 мм. 
В правой части вычертить восьмиугольную пластинку 
со сквозным круглым отверстием. 
„Восьмиугольник вписан в окружность, диаметр кото- 
рой равен 100 мм. Диаметр отверстия 38 мм (фиг. 8). 
Примечание. Размеры написать на доске 
около каждого изображения. 


На дом: читать стр. 31—32. Закончить выполнение 
чертежей. 


Урок 65-й 


Тема. Работа № 2. Деление окружности по разме- 
рам хорд. 

Цель. Научить делению окружности на равные ча- 
сти по размерам хорд. 

Оборудование: таблица (фиг. 9). 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто- 
рение. Собрать форматки, лучшие работы показать 
классу. Отметить недостатки слабых работ. 

Вопросы для повторения: 

1. Как разделить окружность на 6 и 3 равных части 
с помощью циркуля? 

2. Как разделить окружность на 4 и 8 равных частей? 

3. Какая окружность называется центровой? 

4. Как вписать в окружность правильный четырех- 
угольник? 

Изложение нового материала. Повесить 
таблицу (фиг. 9). Разобрать чертежи, имеющиеся на 
таблице. Отметить, что для построения пятиконечной 
звезды надо разделить окружность на 5 равных частей. 
При выполнении чертежа прокладки центровую окруж- 
ность надо разделить на 7 равных частей. Для деления 
окружности на 5, 7, 9, 10 и т. д. равных частей в прак- 
тике пользуются таблицей хорд. Здесь приведена выпис- 
ка из этой таблицы. Таблица хорд имеет две колонки. 
В первой колонке, обозначенной буквой и, помещено чис- 
ло делений окружности, а во второй колонке, обозначен- 
ной буквой к, помещен коэффициент. 

Рассмотрим на примере чертежа прокладки, как 
пользоваться таблицей хорд. Чтобы найти центры отвер- 
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стий диаметром 10 мм, надо разделить центровую окруж- 
ность диаметра 70 мм на 7 равных частей. В первой ко. 
лонке таблицы найдем число делений на окружности_7 
во второй колонке соответствующий коэффициент— 0,434’ 


ПРОКЛАДКЯ 


5 


`0т8Ф 10 


Гощина 2 


> 
© 
=) 
о 


Фиг. 9. Таблица «Деление окружности по 


размерам хорд» 


Умножим коэффициент на диаметр окружности 
0,434 . 76 = 32,984, т. е. около 33 мм. Это — размер хор- 


ды, равной стороне правильного семиугольника, вписан- 
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т 
№ 


ного в окружность диаметром 70 мм. Примем этот раз- 
мер за радиус дуги и с помошью циркуля сделаем за- 
сечки на центровой окружности, начиная от верхней 
точки пересечения ее с центровой линией. В том случае, 
если при делении получится погрешность, нужно убавить 
или прибавить радиус дуги и повторить деление еще раз. 
Через полученные точки проведем радиальные центровые 
линии и построим окружности диаметром 10 мм. 

В заключение надо познакомить учащихся с проста- 
новкой размеров одинаковых окружностей надписью — 
7 отв. © 10. 

Закрепление нового материала. Выпол- 
нить чертеж орнамента, состоящего из сочетания дуг и 
окружностей. Работа № 2. 

(Орнамент взять из руководства, стр. 40, фиг. 46). 

На дом: читать стр. 35—37. Объявить учащимся, 
Что на следующем уроке они будут обводить орнамент 
тушью, для чего принести в школу: 1) флакон с черной 
тушью и подставку к нему (подставку приготовить, как 
показано на фиг. 21 в руководстве); 2) чистый лист чер- 
тежной бумаги; 3) чистую мягкую тряпочку; 4) рейсфе- 
дер и круговое перо (готовальня); 5) ручку с чистым пе- 
ром; 6) твердую резинку для подчистки неверно прове- 
денных линий. 


Урок 6-й 


Тема. Приемы работы тушью. Обводка тушью ра- 
боты № 2. 

Цель. Научить школьников обводить чертеж тушью, 
пользуясь рейсфедером и круговым пером. 

Оборудование: 1) демонстрационная чертежная 
доска с рейсшиной и треугольником; 2) рейсфедер; 
3) круговое перо. 


План урока 


Проверка домашнего задания и подго- 
товка рабочего места для обводки чер- 
тежа тушью. Просмотреть работы, выполненные на 
прошлом уроке. Рассказать о том, что при работе тушью 
необходимо сначала организовать свое рабочее место. 
Чтобы не пролить флакон с тушью, надо поставить его 
в коробку. Все лишнее убрать с парты. 
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Изложение нового материала. Показать 
1 приемы работы круговым пером с одновременным повто. 
рением этих приемов учениками: : 

а) протереть створки рейсфедера мягкой тряпкой; 

6) сблизить кончики створок примерно на 0,5 лил, 

иначе тушь не будет доходить до концов створок; 

в) ввести тушь в рейсфедер ручкой с чистым пером 

(в стороне от чертежа). Наполнить рейсфедер на высоту 

не более 6—7 мм от конца. При большем наполнении 

рейсфедера тушь быстро стекает, отчего вначале линия 

получается сильно утолщенной; 


г) отрегулировать расстояние между створками до 
толщины 0,8 мм; 


д) на отдельном листе бумаги сделать пробный 
штрих. 

Далее: 1) Обвести все окружности и дуги, начиная с 
дуг больших размеров и переходя постепенно к дугам 
меньших радиусов. Окружность проводить в одном на- 
правлении — по часовой стрелке и в один прием. При 


проведении окружности циркуль должен быть немного 
наклонен по направлению движения. 


2) Обвести рейсфедером все сплошные горизонталь- 
ные линии по рейсшине, передвигая ее постепенно от 
верхней кромки листа к нижней. По мере опускания 
рейсшины вниз линии просыхают и, следовательно, не 
будут смазаны. 

3) Обвести рейсфедером все вертикальные сплошные 
линии. Обводку производить по большому катету треу- 
гольника с углом 30°, повернутому к поперечной планке 
рейсшины (т. е. к свету). При обводке рейсшину посте- 
пенно опускать вниз, а треугольник перемещать от левой 
кромки листа к правой. 

4) Обвести наклонные сплошные линии. Лучше делать 


это без рейсшины, по треугольнику, передвигая его посте- 
пенно от левого верхнего 


угла листа к правому нижнему. 
5) Нанести штриховку. 

6) Обвести рамку и сделать все поясняющие надписи. 
7) Выполнить подчистку чертежа. 


При работе рейсфедер держать тремя пальцам 


и пра- 
вой руки, слегка наклонив его в сторону движени р 


2 я. Ука- 
зательный палец должен находиться на площадке, над 
ь 


головкой винта рейсфедера. Мизинец должен слегка ка- 
саться рейсшины. Кисть ни в коем случае не должна 


75 


немного 


зонталь- 
енно от 
ускания 
ьно, № 


лошные 
`у треу 


быть на весу. Коснувшись рейсфедером бумаги, не сле- 
дует задерживать его на месте, так как может получить- 
ся подтек. Передвижение рейсфедера должно произво- 
диться в одном направлении слева направо с незначи- 
тельным нажимом рейсфедера на поверхность бумаги. 
После работы протереть рейсфедер и круговое перо, осла- 
бить створки и уложить в футляр готовальни. 

На дом: читать стр. 20—23, закончить обводку ор- 
намента. 


Урок 7-й 


Тема. Стандартный шрифт. ГОСТ 3454-52. 

Цель. Познакомить учащихся с основными правила- 
ми, относящимися к стандартному шрифту, научить раз- 
мечать сетку для написания букв стандартного шрифта. 

Оборудование: 1) таблица (фиг. 10), 2) учени- 
нические чертежи с надписями, выполненными стандарт- 
ным шрифтом; производственные чертежи; 3) шаблоны 
для разметки шрифта по количеству учеников в классе 
(фиг. 11). 

Примечание. В конце урока шаблоны отби- 
раются. Дома учащиеся должны сами изготовить 
себе подобные шаблоны. 


План урока 


Проверка домашнего задания. Собрать 
работы, показать лучшие из них классу. 

Изложение нового материала. Показать 
несколько ученических и производственных чертежей с 
надписями. Отметить, что надписи выполнены стандарт- 
ным шрифтом в соответствии с размерами чертежа, четко 
и красиво. Размеры и конструкции букв и цифр установ- 
лены ГОСТом 3454-52. Стандартный шрифт характери- 
зуется своей простотой, одинаковой толщиной обводки 
букв и цифр, наклоном, равным 75° к линии горизонта. 
Повесить таблицу (фиг. 10). Рассказать, что установле- 
ны два вида шрифта: прописной (заглавный) и строчной. 
Размеры стандартного шрифта определяются высотой 
заглавных букв. Так, если высота заглавной буквы 14 мм, 
то и размер шрифта — четырнадцатый. Всего установле- 
но 6 размеров шрифта: размер 14; 10; 7; 5; 3,5 и 25. 

Ширина большинства букв составляет ?/; их высоты. 
Округленно это соответствует следующему, меньшему раз- 
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меру шрифта. Например, ширина букв четырнадцатого 
размера шрифта составляет 10 мм, седьмого 5 мм ит. д. 
Исключение составляют следующие заглавные буквы: 
Д, Ж, М, Ф, Ш, Щ, Ы, Ю, ширина которых равна их вы. 
соте. Толщина обводки букв должна составлять прибли- 
зительно !/з высоты шрифта. 

Высота строчных букв составляет 2/3 высоты заглав- 
ных. Округленно это соответствует следующему меньшему 
размеру шрифта. Например, высота строчных букв седь- 
мого размера шрифта 5 мм, а ширина — ?/з высоты, 
т. е. 3,5 мм. Нередко на чертежах выполняются обозначе- 
ния латинскими буквами. На таблице даны образцы 
наиболее употребительных латинских букв. Выполнение 
шрифтов надо начинать с построения сетки тонкими 
сплошными линиями. 

Порядок выполнения сетки: 


а) провести две параллельные линии, расстояние меж- 
ду которыми равно высоте шрифта (в данном случае 
берем шрифт размера 10); 

6) при помощи шаблона разметить ширину букв и 
расстояний между ними; 

в) через точки деления провести тонкие параллельные 
линии под углом 75° к линии строки. 

Наклон шрифта к строке можно установить при помо- 
щи транспортира или двух треугольников, как показано 
на таблице (фиг. 10). 

Закрепление нового материала. На фор- 
матке выполнить сетку на 4 строчках для шрифта разме- 
ра 10 для заглавных букв и цифр (кроме широких). По- 
казать на доске размещение работы на листе и порядок 
выполнения задания. Разметку провести на одной строке, 
а сетку выполнить на 4 строки. Показать прием размет- 
ки по шаблону. 

На дом: читать стр. 57—59. Нанести разметку сет- 
ки для широких букв размера 10 (одна строка). Изгото- 
вить шаблон для разметки шрифта размеров 10; 7,5; 
3,5; 2,5. 


Урок 8-й 


Тема. Заглавные буквы и цифры. я 
Цель. Изучение конструкции заглавных букв и цифр. 
Оборудование: таблица (фиг. 10). 
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План урока 


Проверка домашнего задания и ПОВт(, 
рение. Просмотреть работы учащихся. Вызвать к Доске 
учащегося, который должен рассказать о порядке размет. 
ки сетки. 

Изложение нового материала. Повесить 
‘таблицу (фиг. 10). 

Объяснить начертание заглавных букв и цифр по 
группам. Заглавные буквы стандартного шрифта состав. 
лены из простых и часто провторяющихся элементов. 

Т группа — Г, П, Н, Ц, Т, Е, И, Х, К, Ж, Ш, Щ, М 

Буквы состоят только из прямых линий. Прямые уча- 
стки этих букв идут непосредственно по линиям сетки 
или параллельно им, или, наконец, являются диагоналя- 
ми параллелограммов сетки. Несколько сложнее пишутся 
буквы Ки Ж. Для правильного написания их надо раз- 
делить высоту буквы на три равные части. 

П группа — Л, А, Д. 

Буквы имеют небольшой кривой участок в верхней 

левой части. 
Е ПТ группа — Р, Ь, Ъ, Б, В, Я, Ч, У Ы. 
Е Для освоения написания букв этой группы надо на- 
В учиться писать закругленную часть буквы Р. 

ГУ группа — О, С, Э, 3, Ю. 

Основой четвертой группы является буква О. 

Начертание наиболее трудных букв написать на доске. 

Начертание цифр объяснить по следующим группам: 

Т группа — 174. 

П группа — 569. 

Ш группа — 283. 

Закрепление нового материала. 
зуясь таблицей из руководства и таблицей (фиг. 10), уча- 
щиеся копируют по группам заглавные буквы и цифры 
на форматках. В процессе выполнения задания учителю 
необходимо следить за правильностью начертания букв 
и цифр учащимися. В случае необходимости делать по- 
вторные разъяснения на доске. 

На дом: закончить написание всех заглавных букв 
и цифр. Выполнить сетку для строчных букв размера 10 

(две строки). 


Поль- 
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в верхне 


надо н&: 


Урок 9-й 
Тема. Строчные буквы. 
Цель. Изучение конструкции строчных букв. 
Оборудование: таблица (фиг. 12) 


План урока 


Проверка домашнего задания. Просмот- 
реть работы учащихся, отметив лучшие из них. 


И 
ББЫНАЖКИХРАН 
ААУ 


ДА 
КЖ 
2 п 


Фиг. 12. Таблица «Стандартный шрифт» 


Изложение нового материала. Пользуясь 
таблицей, объяснить конструкцию строчных букв. На дос- 
ке показать особенности конструкции следующих строч- 
ных букв: а, б, в, д, г, е, р, и, ц, у, т и других, и наиболее 
употребительных букв латинского алфавита: А, а; В,Б; 
Сж;.Д; а; Е, е ЕЛЕ Ее У. 

Закрепление нового материала. Поль- 
зуясь таблицей (фиг. 12) и таблицей из руководства 
стр. 61, фиг. 73, учащиеся выполняют строчные буквы в 
указанном порядке. 

На дом: повторить написание строчных букв, рас- 
положив их в алфавитном порядке. 


Урок 10-й 


Тема. Выполнение надписей стандартным шрифтом. 
Цель. Закрепление знаний и привитие навыков 

выполнения надписей стандартным шрифтом. 
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Оборудование: образцы ученических и произ. = 
водственных чертежей с надписями. | 


$3393 


Школа №56 


ПАПКИ 
‚ДЛЯ ХРАНЕНИЯ 
ЧЕРТЕЖЕЙ 


ученика 7кп„й“ Иванова 


7955 - 1956 уч. год 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто- 
рение. Собрать форматки, выполненные на прошлых 
уроках. 

Вопросы для повторения: 

1. Что называется размером стандартного шрифта? 

2. Прочитать по таблице размеры шрифта 7. 

3. Написать на доске. буквы: _А, К, Я. 

Изложение нового материала. Поставить 
перед учащимися задачу: оформить обложку папки для 
хранения чертежей надписью стандартным шрифтом 
(фиг. 13). 

Дать указания по выбору размеров шрифта и выпол- 
нению надписей: 

1) надпись «Папка для хранения чертежей» выпол- 
нить заглавными буквами размера 10; | 

2) надпись «ученика 7 кл. «А» Иванова» выполнить 
строчными буквами размера 7; 

3) надпись, нужно разместить в середине каждой 
строчки; 

4) нанести разметку, обозначая слегка буквы; 

5) нанести сетку под углом 75° тонкими линиями; 

6) выполнить надпись. р 

Закрепление нового материала. Раздать 
учащимся их форматки с прямолинейным орнаментом 
для выполнения надписей. Учащиеся выполняют задание, 
пользуясь таблицей шрифтов из руководства. 

На дом: закончить оформление надписи и обвести 
надпись и орнамент тушью. 


Урок 11-й 


Тема. Основная надпись чертежа (штамп). 

Цель. Познакомить учащихся с назначением и офор- 
млением штампа. 

Оборудование: таблица (фиг. 14). 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто- 
рение. Собрать форматки, лучшие работы показать 
классу. Повторить основные правила, относящиеся к 
стандартному шрифту. 

Изложение нового материала. Каждый 
производственный чертеж должен быть снабжен основной 
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олщина 4 


На до. 
надпись $ 
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нее за! 


} Тема, 


ель. 
торые при 


мМ2/ ПРОКЛАДКА 


ертеж, да- К 

номер чертежа и Чан отв 
д 
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Учебные чертежи также должны Сион штампом 
(таблица, фиг. 14). 
ь штампе учебного чертежа указывается: 


. Название предмета, изображенного на этом черте- 
е ола 
2. Масштаб чертежа. 
3. Кто чертил и кто проверил: чертеж. 
4. Дата выполнения и проверки чертежа. 
5. Номер школы и` класс. 
6. Порядковый номер чертежа. 


Фронтально со всем классом вычертить штамп, запол- 
нить надписи в штампе соответствующими номерами 
стандартного шрифта. При заполнении штампа учащиеся 
должны пользоваться руководством фиг. 87, стр. 69. 

На дом: читать стр. 48, 68, 69; в штампе выполнить 
надпись «Линии меотежа,, 


финосили на, каждый урок чистую "рмату с зара- 
нее заполненным штампом. 


Урок 12.й 


Тема. Линии чертежа, их назначение и начертание. 

Цель. Познакомить с основными типами линий, ко- 
торые применяются при обводке ‘машиностроительных 
чертежей. 

Оборудование: таблица (фиг. 15) и деталь к 
ней. 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто- 
рение. Просмотреть форматки учащихся, со штампом 
и надписями. Показать классу две-три лучшие форматки. 


Вопросы для повторения: 
1. Какие сведения даются в штампе чертежа? 
2. В каком углу чертежа помещается штамп? 


Изложение нового материала. Повесить 
таблицу (фиг. 15). Разобрать чертежи заготовки молотка 
путем сравнения его с деталью. Отметить, что для обвод- 
ки чертежа применяются три типа линий, установленных 
стандартом (ГОСТ 3456-52): сплошные, штриховые`и 
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[очен 


СЕ 


штрих-пунктирные. Показать эти линии на че 
объяснить назначение каждой из них. 


Рассказать о начертании каждой линии. 


теже 


6=04-12мм^ 


— Сриошные 


Фиг. 15. Таблица «Линии чертежа» 


Закрепление нового материала. Начер- 
тить параллельные линии трех типов и концентрические 
окружности (фиг. 16). › 


На дом: читать стр. 50-51. Обвести работу тушью. 


Урок 13-й 


Тема. Основные правила нанесения размеров на: чер- 
тежах. 


Цель. Дать понятие о чертеже 
объяснить 

тежах. 
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плоской детали и 
основные правила нанесения размеров нА чер- 


ЛИНИИ ЧЕРТЕЖЕ 


5 | жопа 
[Колишевекат] 3-65 | №956 ГИ 


Фиг. 16. Упражнение 
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Оборудование: 1} таблица (фиг. 17 ; 0 


Моде 
планки с прямоугольным вырезом (выполняет, г — 1 


тона); 3) штангенциркуль. 


| План урока 


Проверка домашнего задания и ПОВт 0. 


рение. Собрать работы, отметить наиболее удачные 13 ' 


НИХ. Е =. 
Вопросы для повторения: 


1. Какие линии установлены для обводки чертеже? | 


рассказать учащимся об изготовлении детали по черте 


5 р 
2. Начертить на доске и рассказать о каждой ЛИНИЙ, 
Изложение нового м атериала. Коротко 


Отберстия сибозные 


| тащцина 3 


Фиг. 17. Таблица «Нанесение размеров» 


жу. Вывесить таблицу (фиг. 17) и разоб 
му детали, сравнивая деталь 
прямоугольную форму, ее дли 
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рать по ней ф 
с чертежом. Планка им 
на 110 мм, высота 130 


мм, 


толщина 3 мм. Нижние углы скруглены дугой радиусом 
25 мм. Вверху имеется вырез прямоугольной формы, дли- 
ной 50 мм и глубиной 9 мм. Деталь имеет 3 круглых от- 
верстия. Одно отверстие имеет диаметр 50 мм, остальные 
два отверстия диаметром 14 мм. Центры этих отверстий 
находятся на расстоянии 74 мм от верхнего основания. 
Деталь имеет одну ось симметрии, которая делит ее на 
две одинаковые половины (левую и правую). Ось сим- 
метрии на чертеже. проведена штрих-пунктирной линией. 
Через центры отверстий проведены центровые линии. 

Основные правила нанесения разме- 
ров. на чертежах: -1. Все размеры на чертежах 
указываются, как правило, в миллиметрах, без особой 
надписи об единице измерения. 


2. Для простановки размеров применяются две линии: 
размерная и выносная. (Показать их на чертеже.) Обе 
линии сплошные, тонкие. Размерная линия проводится 
параллельно тому отрезку, размер которого она указы: 
вает, и на расстоянии не менее 5 мм (рекомендуется 
7—10 мм) от него. На машиностроительных чертежах 
размерные линии ограничиваются стрелками. (Показать 
форму и величину стрелки и ее расположение.) 

3. Размерные числа следует писать стандартным 
шрифтом, размером 3,5. Числа пишутся в разрыве раз- 
мерной линии, примерно в середине ее. р 

Остановимся на простановке размеров на вертикаль- 
ных размерных линиях. Размер глубины выреза можно 
прочитать двояко: в первом случае 9 мм, во втором — 
6 мм. При чтении же чертежа рабочий должен твердо 
знать, какой размер здесь указан, чтобы нельзя было 
перепутать размеры. ГОСТом установлено следующее 
правило: на вертикальных размерных линиях числа пи- 
сать следует так, чтобы их основания были с правой 
стороны. Следовательно, глубина выреза равна 9 мм, а 
не б мм. г. 

4. Простановка размеров окружностей. Размеры на 
чертежах проставляют так, чтобы ими было удобно поль- 
зоваться при изготовлении детали. Чтобы просверлить 
отверстие, надо подобрать сверло соответствующего диа- 
метра, а по окончании работы проверить диаметр готово- 
го отверстия при помощи штангенциркуля. Показать при- 
ем измерения отверстия штангенциркулем. Поэтому на 
чертежах всегда указывается размер диаметра окружно- 
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НЯНЕСЕНИЕ РЯЗМЕРОВ: 


[Черти | Укобиее [77 5 [коде 
вк | №56 


Рробератт 


Фиг. 18. Упражнение 


сти. Перед числом, определяющим размер окружности, 
пишется условный знак диаметра. Размерная линия про- 
водится через центр окружности. Стрелки упираются в 
40 


окружность. Размерное число ставится по возможности 
ближе к центру окружности, но ни в коем случае не на 
пересечении центровых линий. При простановке размеров. 
диаметров малых окружностей стрелки размерных линий 
упираются в окружность снаружи. 

Надо предупредить учащихся, что нельзя использовать. 
в качестве размерных линии контура, центровые, осевые 
ит. п. 

5. Простановка размеров дуг окружностей. Для про- 
становки размера радиуса дуги из центра дуги прово- 
дится размерная линия, которая стрелкой упирается в. 
дугу. В середине делается разрыв, где нишется буква А 
и размерное число (К 25). При простановке размера дуги 
нельзя проводить размерную линию горизонтально или 
вертикально. (Показать на доске.) Толщина детали ука- 
зывается надписью. 

Размеры: 110 мм; 130 мм, 3 мм называются габарит- 
ными, т. е.. наибольшими. По этим размерам рабочий 
подбирает заготовку материала, из которой он будет из- 
готовлять деталь. Данная деталь симметрична, поэтому 
на чертеже не указаны размеры заплечиков АВ. и СД 
(как их посчитать?) и диаметр маленькой окружности: 
слева (какова его величина?). 

Закрепление нового материала. Вычер- 
тить на ‘форматке фигуры и нанести их размерьь 


(фиг. 18). 


На дом: читать стр. 52—56, 
Урок 14-й 


Тема. Масштаб чертежа. 

Цель. Дать понятие о масштабе чертежа, 

Оборудование: таблица (фиг. 19) и к ней мо- 
дель из картона. 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто- 
рение. Собрать работы, сделать отдельные замечания, 
по ним, показать несколько работ классу. 

Вопросы для повторения: 

1. В каких единицах измерения проставляются разме- 
ры на чертежах? р 

2. Как проставить размер прямоугольной пластинки?» 
(Длина — 40 мм, ширина 20 мм, толщина — 2 мл.) 


4} 


ж— 


3. Как, проставить размер окружности? дуги окруж 
ности? 

Изложение нового материала. Все окр, 
жающие нас предметы имеют различные размеры. Быва. 
‘ют предметы очень крупных размеров, как, например. 
паровоз, шагающий экскаватор, различные машины, стан. 
ки, самолеты, многоэтажные здания и т. п. И. наоборот, 
есть немало изделий, которые имеют небольшие размеры, 
например: детали часового механизма, детали измери- 
тельных приборов и т. п. При изготовлении таких дета- 
лей рабочий пользуется увеличительным стеклом — лу- 
пой. Очень крупные, так же как и мелкие, предметы 
неудобно, а иногда и невозможно изобразить на чертеже 
в натуральную величину. Крупные предметы обычно изо- 
бражают уменьшенными, а мелкие — увеличенными. 

Изображая предмет больше или меньше его действи- 
тельной величины, мы пользуемся масштабом. Масшта- 
бом чертежа называется отношение линейных размеров 
изображения к действительным размерам предмета. 

Наиболее желательным является изображение предме- 
тов в натуральную величину: М 1:1. Отношение 1:1 03- 
начает, что линейные размеры изображаемого на чертеже 
предмета соответствуют его действительным размерам. 
Все крупные предметы изображают на чертеже обычно 
в масштабе уменьшения, а мелкие — в масштабе увели- 
чения. . 


Масштабы чертежей стандартизованы. ГОСТ 3451-52 
устанавливает следующие масштабы: 

для уменьшения: 1:2; 1:5; 1:10; 1:25; 1:50; 1:75, 

для увеличения: 2:1;5:1; 10:1. 

Масштабы на чертежах обозначают 
М 1:2; М2: М5: 1 ит д. 

Повесить таблицу (фиг. 19) и разобрать чертежи 
пластинки. Квадратная пластинка с круглым отверстием 
изображена на трех чертежах. 


надписями 


. Если при 
пластинку к чертежу, то контуры пластинки в - 
совпадут (сделать это). 

„На втором чертеже пластинка изображена уменьшен- 
ной в два раза (М 1:2). Размерные числа, проставлен- 
ные на чертеже, соответствуют действительным размерам 
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а че] теж 
размерам 
‹е обычно 
абе увели 


пластинки. Приложим пластинку-к этому чертежу; она 
больше чертежа. 


ми 


Торщцина 5 


60 | 
Фиг. 19. Таблица «Масштаб чертежа» 


Наконец, на третьем чертеже пластинка изображена 
в масштабе увеличения 2: 1. Здесь линейные размеры на 
чертеже увеличены вдвое, но размерные числа, простав- 
ленные на чертеже, опять-таки соответствуют  действи- 
тельным размерам. 
43 


Таким образом, в каком бы масштабе ни ИЗображадь 
предмет на чертеже, всегда проставляются его Дейстьу, 
тельные размеры. 


Вопросы для повторения: 


1. Когда применяется масштаб увеличения? 

2. Какие размеры проставляются на чертеже, ВЫПОЛ- 
ненном в масштабе увеличения? 

3. Как и где обозначается масштаб на чертеже? 

4. Что означает масштаб 1:7?. 

Выполнить на форматке чертеж пластинки в масштабе 
2:1. Проставить размеры. 


На дом: читать стр. 48—49. 


Урок 15-й 


Тема. Работа №-3. Выполнение чертежа «плоской 
детали». Скругление прямого угла. 

Цель. Показать построение скругления прямых уг- 
лов дугой заданного радиуса. Развить полученные ранее 
умения. 


Оборудование: 1} таблица (фиг. 20); 2) модель 
детали, изображенной на таблице. 


План урока 


Проверка домаш 
рение. Соб 
уроке. 


него задания и повто- 
рать работы, выполненные на прошлом 


Вопросы для повторения: 


ы ко называется масштабом чертежа? 
‹ ^акие масштабы увеличения и меныш ‚ста- 
новлены ГОСТом? ы ние 


3. Для чего п 


Записать масштаб уменьшен 
Изложение нового 


естве при- 


› Углы футляра 
готовальни, номерок от вешалки и та Скругление ур 
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делают для облегчения изделий; придания-им красивой 
формы, а также в целях соблюдения техники безопас- 
ности. Повесить таблицу (фиг. 20) и прочитать чертеж 


й 


Я сравнивая его ©. деталью. Обратить внимание, что пря- 
еже | 
] голщина 4 
: ВЫ. Пн еррии 2: 
“Ртежез 
В 
мастита, 


‘а «плоско 


прямых уг. | 
нные ране 


№2) модель | 


олщина 


обра 
в бор Фиг. 20. Таблица «Порядок выполнения чертежа плоской детали» 
р 
ору 2 
ы чеу 
ие 


* 
3 
я 


- Уса? (Выпол 


мые углы прокладки скруглены. Показать на 


Е Пра 
анного радиуса, т 
я. Повторить прави : 
брать последоват 


ель. 
а прокладки. Выбрат, Е 
предить учащихся у 


диняющие их прямые, 

После разбора уча 
чертеж; учитель следи 
жа учащимися. 


На дом: обвести чертеж мягким ка 
следующ 


ему уроку принести: Листы 
223.308, флакон с тушью, подставки д 


щиеся самостоятельно ВЫ 


ПолНЯЮт ь 
Т за порядком выполнени 


я черте. 


рандашом, К. 
кальки размером 


ля флакона, рей- 
федер и циркуль с круговым пером. 
Урок 16-й 
Тема. Работа № 3 (продолжение). Снятие копии на 
кальку. : 


Цель. Познакомить учащихся 
тежей путем сняти Й 
нию чертежей на 


борудование: таблица (фиг. 20). 


План урока 
Проверка домашнего задания и повто- 
рение, Просмотреть работы учащихся. Отметить наибо- 
лее хорошие работы. 


опросы для повторения: 
1. Как скруглить прямой Угол дугой заданного ради- 
нить на доске.) 


ак проставить Размер радиуса дуги? 

зложение нового материала. Надо разъ- 
яснить учащимся практическое значение работы по раз- 
множению чертежей светокопированием Показать кальку, | 
играющую роль негатива 


ж кнопками к доске. 
на чертеж. 


абон Ве 
кальки совершенно чистыми, сухими И.’ Вы 
руками, прикрепить его несколькими кнопками к чертеж- М о 
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тие КОПИИ № 


жением Че}. 
Гь копиров. 


ной доске. Кнопки не должны протыкать чертежа, чтобьз 
его не портить; поэтому лист кальки надо брать несколь- 
ко больше форматки чертежа. 

4. Скопировать чертеж при помощи чертежных инст-* 
рументов. При копировании чертежей следует придержи- 
ваться определенной последовательности: сначала обвести 
окружности и дуги, начиная с дуг большого радиуса, за- 
тем горизонтальные и вертикальные линии видимого кон- 
тура, за ними — линии осевые, выносные и размерные 
и в последнюю очередь обвести рамку и штамп и выпол- 
нить надписи. По окончании копирования необходимо- 
сверить кальку с оригиналом, и там, где необходимо,. 
внести дополнения и исправления. 

Копирование чертежа требует большого внимания и 
исключительной осторожности, так как исправлять ошиб- 
ки на кальке крайне затруднительно. 

На дом: закончить работу и обрезать кальку до. 
размеров формата. 


Урок 17-й 


Тема. Прямоугольный параллелепипед и куб. Изго- 
товление по заданным размерам развертки и модели из. 
бумаги. 

Цель. Дать понятие о прямоугольном параллелепи-- 
педе и кубе. Познакомить с различными предметами, име- 
ющими форму прямоугольного параллелепипеда. Научить. 
выполнению развертки параллелепипеда и изготовлению 
модели из бумаги. 

Оборудование: 1) модели прямоугольного па- 
раллелепипеда и куба; 2) несколько предметов прямо-- 
угольной формы (коробка, пенал, линейка, чертежная 
доска, рейсшина и др.); 3) развертки параллелепипеда и 
куба и какого-либо предмета прямоугольной формы, на- 
пример футляра для книги; 4) карточки © размерами па-- 
раллелепипеда (по количеству учеников в классе). 


План урока 


Проверка домашнего задания. Собрать. 

работы, выполненные на прошлых двух уроках. 
Изложение материала. Показать модели гео- 
метрических тел — прямоугольного параллелепипеда и ку-- 
ба. Обратить внимание, что многие предметы имеют 
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арямоугольную форму (рейсшина, чертежная доска | 
нейка, различные коробки, классная комната). Проана® 
зировать форму прямоугольного параллелепипеда и =. 
Прямоугольный параллелепипед имеет 6 граней. Верхн 
и нижняя грани называются основани 


ями, остальные _ 
боковыми гранями. Все грани прямоугольного паралль. 


лепипеда прямоугольники. Противоположные грани рав. 


ны и параллельны. Линии пересечения граней паралль. 


лепипеда называются его ребрами. Боковые Ребра пря. 
моугольного параллелепипеда перпендикулярны его осно. 
ваниям. Куб представляет собой такой прямоугольный 
параллелепипед, все грани которого — квадраты. 
Далее, познакомить с обмером предметов прямо- 
угольной формы. Предмет имеет три измерения: длину, 
ширину и высоту (или толщину). Обмер небольших пред- 
метов прямоугольной формы производят с помощью мас- 
штабной линейки. (Показать прием измерения.) Предло- 
жить учащимся с помощью масштабной линейки обме- 
рить модель прямоугольного параллелепипеда с точностью 
до 0,5 мм. Результат обмера записать на форматке в 
верхнем правом углу. 
зучение разве 
и разрежем ее по четыр 
Затем последовательно 


рток. Возьмем пустую коробку 
ем боковым ребрам (фиг. 21) 
отогнем все четыре боковые гра- 
ни. Получим фигуру, которая называется разверткой ко- 
робки. И обратно, для того, чтобы сделать коробку, надо 
вырезать из листа картона’ ее развертку, затем загнуть 
соответствующим образом боковые прямоугольники и, 


Фиг. 21. Развертка коробки 


наконец, соединить каждые две смежные боковые сторо- 
ны по их общему ребру. 


В практической жизни развертки находят чрезвычайно 
широкое применение: котелыцики, кровельщики, портные, 
жестянщики, картонажники и работники многих других 


специальностей часто имеют дело с развертками. Пока- 
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> ТОЧНОСТЬЮ 
рматке в 


Ю коробку 
(фиг. 21), 
ковые гра: 
ерткой ко 
обку, надо 
ем загнут 
ОЛЬНИКИ № 


зать развертку футляра для КНИГИ, 
пипеда и куба. 


Выполним развертку параллелепипеда, ширина кото- 
рого 40 мм, толщина 90 мм, высота 60 мм. 


Развертки параллеле- 


6 г 


Фиг. 22. Выполнение развертки параллелепипеда 


Последовательность работы (фиг. 22); 

а) вычертить полоску высотой 60 мм; 

6) слева построить прямоугольник шириной 40 мм, 
вверху и внизу пристроить верхнее и нижнее основания; 

в) отложить вправо пос- 
ледовательно размеры сто- [. 
рон боковых граней и через Ширина =40мм 
полученные точки провести Топщина=20мм 
вертикальные линии; Высота=60мм 

г) вычертить «язычки», с 
помощью которых грани бу- 
дут склеиваться между со- Фиг. 23. Индивидуальное за- 
бой, и отметить линии сгиба дание 
и линии обреза. 

Закрепление нового материала. Выпол- 


нить развертку параллелепипеда или куба по заданным 
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размерам. Каждому ученику выдается ка 
видуальным заданием (фиг. 23). 

На дом: склеить модель. На нижнем основ 
писать фамилию, класс и номер школы. 


рточка с 


Урок 16-й 


Тема. «Кабинетная» проекция. Основные ПОНЯТИЯ, 


Изображение прямоугольного параллелепипеда и куба 
В «кабинетной» проекции. 


Цель. Дать понятие о способе изображения предме. 
тов в «кабинетной» проекции, научить строить «кабинет. 
ную» проекцию параллелепипеда и куба. 


Оборудование: 1) таблица (фиг. 24); 2) модели 
параллелепипеда и куба. 


План урока 


В начале урока собрать модели, лучшие показать 
классу. 


Изложение нового материала. Повесить 
таблицу (фиг. 24) и разобрать изображения. На таблице 
даны два изображения шахматной доски — в перспек- 
тиве и в «кабинетной» проекции. Доска имеет форму пря- 
моугольного параллелепипеда. 


Сравним эти два изображения. На обоих рисунках мы 
видим три стороны шахматной доски. 


В перспективе: 1) параллельные друг другу реб- 
ра доски получились сходящимися в некоторой точке О 
2) передняя грань изобразилась в нат 
ну, а задняя — меньше натуральной величины; 3) пря- 
мые углы сохранились только на передней и задней грани, 
на остальных сторонах превратились в острые и тупые; 
.4) форма боковой и верхней грани искажена. 

В «кабинетной» проекции. Передняя грань 
шахматной доски изоб 


ражена в натуральную величину, 
без искажения; форма же боковой и в 


ерхней грани ис- 
кажена: вместо прямоугольника мы видим параллело- 
грамм. Углы прямыми остались 


. только на передней и 
задней грани. Все ребра остались 


параллельными. В от- 
личие от рисунка в перспективе боковые 


ребра изображе- 
ны не сходящимися, а параллельными. 
Изображение в «кабинетной» п 
трем осям: ОХ — ось длины, ОД 
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й 


уральную величи- 


роекции построено по 
— 0<сь высоты, ОУ — 


ИНДИ. 


я 


в 
“1 


Н 
ц А 
НЫЕ 
п 
"еда от, 
ый 
‹ 
ты Пред, 
“Чабщь 
9; 2) мо 
ие показу 
Повес 
а ЛИЦ 


` форму и! 


рисунках 


ось глубины. Оси проходят через три ребра шахматной 
доски. Эти ребра’ в действительности составляют между 
собой прямые углы, а на изображении только оси ОХ и 
ОР составляют между собой прямой угол, а ось ОУ рас- 
положена под углом 45° к горизонтальному направлению. 


В перспективе 


В, кабинетной“ проекции 


Фиг. 24. Таблица «Перспектива и «кабинетная» проекция» 


По осям ОХ и ОЁ отложены натуральные размеры 
предмета, а по оси ОУ и параллельно ей отложены раз- 
меры в два раза меньше натуральной величины. Это со- 
кращение делается для того, чтобы изображения имели 
более естественный вид. 
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Последовательность постр 
проекции (фиг. 25): 


1. Построим тонкими сплошными Л 
бинетной» проекции (фиг. 95, а). 


р 52 

р мс. 
в а 6 д 

] . >. У: о 7 5 
Е _ г д 25— е 


Фиг. 25. Построение куба в «кабинетной» проекции 


оения куба в «Кабинетно, 


ИНИЯМИ оси «ка 


2. Изобразим переднюю грань куба — квадрат ‹о 
стороной 40 мм (фиг. 95, 6). 


3. По оси ОУот точки О отложим отрезок, вдвое 
меньший ребра куба (фиг. 95, в), и изобразим боковую 
и верхнюю грани (фиг. 95, г). 


4. Обведем видимые ребра куба сплош 
а невидимые — штриховыми (фиг. 25, д). { 

5. Проставим размеры (фиг. 25, е). | 

Закрепление Нового материала, Разде- 
лить форматку на две части. 


В левой части вычертить д Фиг, 
«кабинетную» проекцию куба, ребро которого равно Ред 
70 мм. 


НЫМИ линиями, 
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оекции 


‚ квадрат © 


ДВО? 
аи боков 


Урок 19-й 


Тема. Изображение в «кабинетной» проекции пред- 
мета, форму которого можно рассматривать как «сумму» 
прямоугольных параллелепипедов. 

Цель. Научить построению наглядного изображения 
предмета, форму которого можно рассматривать как 
«сумму» прямоугольных параллелепипедов. 

Оборудование: таблица (фиг. 26) и модель 
к ней. 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто- 
рение. В начале урока собрать работы и дать краткий 
анализ их. 


Фиг. 96. Таблица «Построение «кабинетной» проекции 
предмета, форму которого можно рассматривать как «сумму» 
прямоугольных параллелепипедов» 


Вопросы для повторения: = 

1. Как располагаются оси «кабинетной» проекции? 

2. Какие размеры откладываются вдоль осей х, у, 2? 

Изложение нового материала. Показать 
модель и поставить задачу, — изобразить ее в «кабинет- 
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з ной» проекции. Разобрать форму и конструкцию предме. 
` та. Наводящими вопросами выяснить, что предмет со. 

| } тоит из двух прямоугольных параллелепипедов. 

_] Повесить таблицу (фиг. 26) и разъяснить поэтапное 

выполнение наглядного изображения. 

Закрепление нового материала. Предло. 
жить ученикам разделить форматку на две части и в ле. 
вой части выполнить наглядное изображение рассмотрен. 
ного предмета. Напомнить, что сначала нужно построить 
все изображение тонкими сплошными линиями и только 
после этого обвести чертеж. При обводке невидимого 
контура следует следить за тем, чтобы штрихи начина- 
лись от линии видимого контура. 

На дом: выполнить во второй части листа задание 
третье, стр. 107 руководства. 


Урок 20-й 


Тема. Изображение в «кабинетной» проекции пред- 
мета, форму которого можно рассматривать как «раз- 
ность» прямоугольных параллелепипедов. 


›екции пре 
ГЬ как «р 


Цель. Научить построению наглядного изображе- 
ния предмета, форму которого можно рассматривать как 
«разность» параллелепипедов. 


Оборудование: таблица (фиг. 27) и демонстра- 
ционная модель к ней. 


План урока 


Проверка домашнего задания. Собрать 
форматки. 

Изложение нового материала. Показать 
брусок с вырезом и поставить задачу — изобразить его в 
«кабинетной» проекции. (Объяснить последовательность 
выполнения наглядного изображения по таблице (фиг. 
27); сначала построить проекции бруска без выреза, за- 
тем последовательно наметить положение выреза. 

Закрепление нового материала. Формат- 
ку разделить на две части. В левой части изобразить 
брусок с вырезом. 

На дом: выполнить в правой части форматки зада- 
ние четвертое, стр. 107. 


Урок 21-й 


Тема. Выполнение наглядных изображений предме- 
тов прямоугольной формы в «кабинетной» проекции. 

Цель. Закрепление знаний и выработка навыков 
-выполнения наглядных изображений предметов прямо- 
угольной формы. 


Оборудование: детали прямоугольной формы 
` (фиг. 28 и 29). 


План урока 


Проверка домашнего задания. Собрать 
работы на форматках. 

Проведение упражнения. Поставить перед 
учащимися задачу — выполнить с натуры наглядное 
изображение. Выбор предмета и расположение его отно- 
сительно осей «кабинетной» проекции предоставить уча- 
щимся сделать самостоятельно. Раздать модели. Во вре- 
мя урока следить за работой всего класса, оказывая по- 
мошь учащимся. 

На дом: обвести чертеж тушью. 
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Фиг. 28. ‘Детали прямоугольной формы, собранные 
из отдельных элементов 


т з 
10 
30 0 


Фиг. 29. Элементы 


деталей прямоугольной формы 


Урок 22-й 


ядных изоб 
Формы в «кабинетной» проекции. 


О оборудование: 
(фиг. 30). 


детали прямоугольной формы 
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План урока 


Объяснить содержание контрольного задания — вы- 
полнение «кабинетной» проекции предмета с натуры. 
Положение детали выбрать так, чтобы изображение по- 
лучилось наиболее наглядным. Предупредить, что эта 


Фиг. 30. Детали прямоугольной формы, собранные 
из отдельных элементов 


работа является контрольной и должна быть обязательно 

сдана в конце урока. Во время раздачи моделей, уча-. 
щиеся надписывают наименование работы «Контрольная 

работа» (шрифт 5). В конце урока вместе с контрольной 

работой собрать работы, выполненные дома. 


Урок 23-й 


Тема. Способ изображения предмета в ортогональ- 
ных проекциях. 

Цель. Ознакомить учащихся с названием и распо- 
ложением видов (проекций) на комплексном чертеже. 
Дать понятие о горизонтальных и вертикальных прямых и 
плоскостях; о перпендикуляре к йлоскости и о взаимно- 
перпендикулярных плоскостях. 
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Оборудование: 1) таблица (фиг. 31 и 32) 
а 2) модель трехгранного угла с предметом ПРямоугольно 
а формы (фиг. 33). 


План урока 


Изложение нового материала. Показать 
несколько упрощенных чертежей различных предметов и 
чертежей прошлого века. Например, чертеж паровоза 
Черепановых (фиг. 31). 

Обратить внимание учащихся на особенности черте. 
жей, например стула (фиг. 32): 

а) предмет изображен на чертеже в нескольких ви. 
дах; 

6) каждый вид представляет собой изображение пред- 


мета с какой-нибудь одной стороны — спереди, сверху, 
слева; 


Фиг. 31. Таблица «Че 
ртеж паровоза 
А, и М, Е. Черепановых» 


Тад 
У 
в) вс — и 
в соответствии с^ этим отдельн я 
«вид спереди», «вид све : = ОВ В | ал 


58 рху>», «вид слева»; 


г) виды располагаются на чертеже в определенном 


порядке: вид сверху точно под видом спереди, а вид сле- 
ва — справа от вида спереди и на одном уровне с ним. 

После такого предварительного ознакомления с чер- 
тежом дать учащимся понятие о вертикальных и горизон- 


Фиг. 32. Чертеж стула 


тальных прямых и плоскостях. Привести примеры гори- 
зонтальных и вертикальных плоскостей предметов; го- 
ризонтальны, например, полы и потолки в комнатах. Вер- 
тикальное положение занимают стены здания; стены и 
полы в зданиях — взаимно перпендикулярны и т. д. Вер- 
тикальное положение занимают телеграфные столбы. 
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Горизонтальное положение занимают перекладина антен. 
ны телевизора, брусья и т. п. 


Далее остановиться на процессе получения чертежа В 


системе прямоугольных проекций, показать по 


Модели 
(фиг. 33). 
Примерная схема объяснения: 


1. Для получения чертежа предмета берут три взаим. 
но перпендикулярные плоскости, которые называются 


Фиг. 33. Модель трехгранного угла 


плоскостями проекций горизонтальной (П!), фронтальной 

(П5) и профильной (Пз). Линии пересечения плоскостей 

проекций называются осями проекций: оси ОХ, ОУ и 02. 
2 Перед плоскостями проекций 

руемый предмет и 

проекций п 


Пр 


Провипьная 
плоскость проекций 


Фронтальная 
ппоскость проекиии 


/бризонтальная 
пиоскость проекций 


ОХ, бу и 02 —0си проекций 


ппоскости ПРОЕКЦИЙ 


Сати НЕЕ 53 НЕ ПЕТЯ ИЯ 
2 [56° 


Фиг. 34. Упражнение 


61 


2. Как располагаются плоскости проекций? 


3. Как развертывают плоскости п 
чения чертежа? 


Вычертить наглядное изображение трехгранного уг 
И изображение плоскостей проекций в развернутом поло. 
жении. Написать обозначения плоскостей, осей проекци 


и название видов: Е 
П! —горизонтальная плоскость проекций (вид сверху), 
П› —фронтальная плоскость проекций (вид спереди), 
Пз —профильная плоскость проекций (вид слева). 
ОХ, ОТУи 02 — оси проекций (фиг. 34). 


а дом: изготовить из картона модель трехгранного 


угла (размер 80%80Ж80). Нанести обозначения плоско 
стей и осей проекций 


Рроекций для “. 


Урок 24-й 


Тема. Анализ изо 

ер_ и граней прямоуг 
ель. Дать поня 
плоских фигур и отре 
пендикулярных плоск 


бражения на чертеже вершин, ре- 
ольного параллелепипеда. 
тие об особенностях изображения 


зков прямых, параллельных и пер- 
остям проекций. 


Проек 
г 

Фиг. 35. Модель трехгранного Угла с параллелепипедом 

О оборудование. 1 


проекциями прямоугольн 
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модель 


трехгранного угла с 
го паралл 


@елепипеда (фиг. 35) 


& 


же вершин, 
ипеда. 

‹ Изображе 
ельных ик 


и болыпая модель прямоугольного параллелепипеда; 
2) малые модели трехгранных углов, изготовленные уча- 
щимися к данному уроку, и небольшие модели прямо- 
угольных параллелепипедов. (Использовать модели, вы- 
полненные ранее.) 


План урока 


Проверка домашнего задания. Проверить 
наличие моделей трехгранных углов. Раздать модели 
прямоугольных параллелепипедов. 

Изложение нового материала. Расположив 
прямоугольный параллелепипед простейшим образом 
(грани параллельны плоскостям проекций), объяснить 
получение его проекций, затем развернуть трехгранный 
угол и провести анализ полученного чертежа: 

1. Передняя & и задняя грани параллельны фрон- 
тальной плоскости проекций (1/5) и изобразились на ней 
в натуральную величину. На двух других плоскостях эти 
грани изобразились отрезками прямых. 

2. Верхняя В и нижняя грани параллельны горизон- 
тальной плоскости проекции (//!) и изобразились на ней 
в натуральную величину, а на фронтальной и профиль- 
ной плоскостях проекций — отрезками прямых. 

3. На профильную плоскость проекций в натуральную 
величину спроектировались левая 1 и правая грани, так 
как они параллельны ей. На фронтальной и горизонталь- 
ной плоскостях проекций эти грани изобразились отрез- 
ками прямых. 

4. Все вертикальные ребра параллелепипеда перпен- 
дикулярны горизонтальной плоскости проекций. Поэтому 
их горизонтальные проекции — точки. Фронтальные и 
профильные проекции — отрезки прямых. 

Расстояние от горизонтальной проекции точки до оси 
Х равно расстоянию от профильной проекции точки до 
оси 2. Отсюда вытекает способ построения профильной 
проекции точки по ее фронтальной и горизонтальной 
проекциям. 

Примечание. Во время объяснения учащие- 
ся пользуются индивидуальными моделями. 


Объяснить последовательность выполнения проекций 
параллелепипеда. Сначала начертить вид спереди (глав- 
ный вид), затем вид сверху и в соответствии с этими 
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видами построить вид слева. Затем обвести че 
азмеры. 
Е: нового материала. Ут 
ся выполняют чертежи прямоугольного мы 
_на приготовленной ими модели плоскостей ы екций 
водствуясь размерами имеющегося у них пар Г лел 


РЖ Про. 


| 
И Пела 
‚ Руко. ‚ 
еПипь. 


Фиг. 36. Упражнение 


ают вершины па- 


: . ояснить, что при 
и параллелепинед Надо поставить на го- 


Рого можно Рассматр 
параллелепипедов. 
64 7 
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Цель. Научить рациональным п 
чертежа в трех видах. 


Оборудование: таблица (фиг. 37) и модель к 
ней. 


риемам построения 


План урока 
Проверка домашнего задания. Просмот- 
реть выполненные задания, отобрать 2—3 лучшие работы 
и показать классу. 


1 


Фиг. 37. Таблица «Выполнение чертежа предмета» 


Изложение нового материала. Проанали- 
зировать форму предмета и, руководствуясь таблицей 
(фиг. 37), объяснить порядок выполнения чертежа. 
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Изображенный на таблице предмет можно ИЗГОТови 
из 2 брусков, имеющих форму прямоугольного 
чала строим проекции большего бруска, затем Намечаву 
положение меньшего и последовательно строим в 


проекции. В заключение обводим чертеж и ставим раз. 


А Выполнить чертеж модели, изоб а. 
женной на таблице (фиг. 37), и ее наглядное изображе. 
ние в «кабинетной» проекции. Форматку расположить 
вертикально. Вверху построить чертеж, внизу — «каби. 
нетную» проекцию. Напомнить, что все построения надо 
выполнять хорошо очиненным карандашом, без нажима, 
тонкими сплошными линиями. Особо остановиться на 
простановке размеров: 

а) размерные линии проводить не ближе 5 мм от 
контура; 


6) один и тот же размер указывать только один 
раз; 
в) ближе к контуру ставить меньшие размеры. 


На дом: закончить чертеж и по чертежу изготовить 
модель из пластилина в масштабе | на 


Урок 26-й 


Тема. Выполнение 


чертежа предмета, форму кото- 
рого можно рассматрива 


ть как «разность» прямоугольных 
параллелепипедов. 
Цель. Научить рациональным приемам построения 
чертежа. 


Оборудование: 1) табли 


ца (Фиг. 38); 2) табли- 
ца (фиг. 39) и модель предмета б ео 


к ней. 


План урока 


Проверка домашнего задания. Собрать 
чертежи, проверить модели и лучшие показать классу. 
пражнение в чтении чертежа (3—5 ми- 
нут). Повесить таблицу (фиг. 38) и предложить учащим- 
ся найти наглядные изображения к чертежам. Выбрать 
рассмотреть, сочетанием ка- 
орма предмета, какие плоскости 
предмета параллельны и перпендикулярны соответствен- 
но горизонтальной, фронтальной и профильной плоско- 
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Паралль. в 
лепипеда. При выполнении чертежа такого предмета а 


стям проекций (показать на чертеже и 
ражении). наглядном изоб 
Изложение нового 
материала. П 
. Повес 
таблицу (фиг. 39). Проанализировать форму Е. 
й - } 

указать технологию изготовления детахи. Объяснить по 


40 


РА 


Фиг. 39. Таблица «Выполнение чертежа предмета» 


таблице последовательность выполнения чертежа, пока- 
зать при этом прием построения вида слева при помощи 
циркуля-измерителя. 

Закрепление нового материала. Выпол- 
нить чертеж, соблюдая установленную последователь- 
ность, и дать наглядное изображение предмета. 

Форматку расположить вертикально. 

На дом: закончить чертеж и изготовить модель из 


пластилина. 


(9 


Урок 27-й 


Тема. Эскиз. Выполнение эскиза с натуры. 

Цель. Дать понятие об эскизе, его назначении И ВЫ. 
полнении. 

Оборудование: 1) таблица (фиг. 40); 2) табли. 
ца (фиг. 41) и модель к ней. 


План урока 


Проверка домашнего задания. Собрать 
чертежи, отметить и показать классу лучшие чертежи 
и модели. 

Изложение нового материала. На произ- 
водстве нередко приходится выполнять изображения 
предметов от руки без применения чертежных инструмен- 
тов и без соблюдения масштаба. Такие изображения на- 
зываются эскизами. Повесив таблицу (фиг. 40), надо 
рассказать о сходстве и различии между чертежом и эс- 
кизом. Как чертеж, так и эскиз основания выполнены по 
общим правилам, принятым в черчении. Основание изоб- 
ражено в 3 видах. Виды расположены по ГОСТу 3453-52. 
На чертеже и эскизе одинаково проставлены размеры, вы- 
полнены стандартным шрифтом надписи, имеется рамка 
и штамп. И чертеж, и Эскиз выполнены аккуратно. Но 
если чертеж сделан при помощи чертежных инструментов 
с точным соблюдением масштаба, то эскиз выполнен от 
руки с соблюдением пропорций детали на глаз. 

На производстве эскизы выполняются в следующих 
случаях: 

1. Когда необходимо срочно изготовить сломавшуюся 
деталь. С этой детали снимают эскиз и по нему изго- 
тавливают деталь. Здесь эскиз заменяет чертеж. 

2. Если необходимо изготовить чертеж имеющегося 


предмета, с него снимается сначала эскиз, затем по эс- 
кизу выполняется чертеж. 


3. При конструи 
т. п. сначала дела 
ют чертеж. 
Порядок снятия эскиза с готовой детали 
1. Осмотреть дета 


ровании зданий, машин, приборов и 
ют эскиз, а затем по эскизу выполня- 


ческие тела. 
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2. Выяснить название детали, ее назначение и мате- 


риал, из которого она изготовлена. 
3. Установить рабочее положение детали и выбрать 


главный вид. ; 


ОСНОВАНИЕ 


5 
№255 


Роберт 2% 


ищи» о нотариата 


отче 


Фиг. 40. Таблица «Чертеж и эскиз» 


4. Определить на глаз примерное соотношение габа- 
ритных размеров детали, т. е. наибольших: длины. ши- 
ины и высоты, и выбрать размеры изображения. ° 

Порядок выполнения эскиза объясняется по таблице 
(фиг. 41): 

1. Наметить тонкими линиями границы каждого вида 
сохраняя соотношение габаритных размеров. Между ви. 
дами оставить достаточно свободного места для нанесе- 
ния размеров. 

2. Нанести оси симметрии штрих-пунктирной линией 
на всех видах. При проведении штрих-пунктирных линий 
следить за тем, чтобы они пересекались штрихами. 


3. Последовательно вычертить проекции детали тон- 
кими линиями, изобразив сначала видимый контур, а за- 
тем невидимый. 

4. Обвести контур детали мягким карандашом с соб- 
людением толщины обводки по ГОСТу. 

5. Провести выносные и размерные линии по ГОСТу. 

6. Обмерить деталь и указать размеры на эскизе. 

7. Сделать все необходимые надписи. 

Закрепление нового, материала. 1. Что 
называется эскизом, и какая разница между чертежом и 
эскизом? 

2. Когда приходится выполнять эскизы? 

3. Рассказать порядок составления эскиза. 

Выполнить эскиз рассмотренного предмета. Форматку 
разделить на две части, эскиз выполнить в верхней поло- 
вине. 

На дом: читать стр. 120—122. Выполнить рисунок 
предмета, изображенного на эскизе. 

Примечание. Эскизы рекомендуется выпол- 
нять на обычных форматках чертежной бумаги. 


Урок 28-й 


Тема. Работа № 5 а. Выполнение с натуры эскиза и 
рисунка предмета прямоугольной формы. 

Цель. Привить умения снимать эскизы с натуры. 

Оборудование: небольшие модели предметов 
прямоугольной формы (использовать модели, которые 
применялись при выполнении «кабинетной» проекции); 
стальные линейки; таблица (фиг. 41). 
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План урока 


Повторение. 1. Что такое эскиз? 2. В Чем сх. 
ство между чертежом и эскизом? 3. Рассказать порядо, 
снятия эскиза с натуры по таблице (фиг. 41). 


Выполнение работы 


Раздать модели и поставить задачу самостоятельно 
снять эскиз с модели предмета. (При составлении эскиза 
придерживаться установленного порядка.) Выполнить ри. 
сунок предмета в «кабинетной» проекции. Учащиеся вы. 
полняют эскиз самостоятельно; учитель следит за рабо- 
той каждого, делая необходимые Указания по ходу ра. 
боты. 

В конце урока собрать эскизы для проверки и одно- 
временно собрать форматки, законченные дома. 

На дом: приготовить форматку для выполнения на 
следующем уроке чертежа по эскизу. (Расположение 


форматки выбрать в соответствии с размерами модели 
предмета.) 


Урок 29-й 


Тема. Работа № 5 6. Выполнение чертежа по эскизу. 


ель. Выработка умений в выполнении чертежей. 
План урока 


Прежде чем ренные эскизы, хорошо по- 
казать лучшие ты и отметить типичные ошибки. За- 


Урок 30-й 


Тема. Чтение чертежей и вы 


полнение чертежа по 
жению. 


нии чертежей и выпол- 
наглядному изображению. 


Плану рока 
Проверка домашнего задания. 
оты, выполненные на прошлом 
во отдельных работ перед классом. 
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ПолНення | 
асположее 
рами моде 


"> 
‚а По эс 


нертежей 


Упражнение в чтении чертежа. Предло- 
ЖИТЬ учащимся открыть руководство по черчению на 
стр. 126, фиг. 147. Дать несколько минут для того, чтобы 
они подготовили ответы на поставленные к чертежу воП- 
росы. Затем вызвать ученика для ответа на эти вопросы 
к доске. 

Упражнение в выполнении чертежа по 
наглядному изображению. Разделить формат- 
ку на две части. В левой части выполнить чертежи в 3 
видах по наглядному изображению, данному в руководст- 
ве на стр. 129; фиг. 151 выполняют учащиеся первого ря- 
да; фиг. 152— учащиеся второго ряда и фиг. 153— треть- 
его ряда. 

На дом: в первой части форматки выполнить чер- 
теж в 3 видах по. наглядному изображению фиг. 154. 
Устно подготовить ответы на вопросы к чертежу стойки 
(фиг. 148, стр. 126). 


Урок 31-й 


Тема. Работа № 6 а. Выполнение с натуры рисунка 
и эскиза предмета прямоугольной формы, состоящего из 
двух-трех деталей. 

Цель. Познакомить учащихся с простейшими соеди- 
нениями деталей (соединение «в паз») и оформлением 
сборочного чертежа. 

Оборудование: 1) таблица (фиг. 42); 2) демон- 
страционная модель столярного угольника (разборная). 


План урока 


Проверка домашнего задания. Просмот- 
реть работы учащихся, собрать их, отметить качество вы- 
полнения некоторых работ. 

Изложение нового материала. Показать 
модель столярного угольника и объяснить способ соеди- 
нения колодки с планкой. Повесить таблицу (фиг. 42). 
На таблице изображен столярный угольник, состоящий 
из двух деталей. Рядом с главным видом проведены по- 
лочки и поставлены цифры 1 и 2. От них проведены 
тонкие указательные линии (от цифры 1— К цене ы 
от цифры 2 — к планке). Линии заканчиваются . т 

ад штампом сделана таблица, которая называетс 


цификацией. В этой таблице снизу вверх записаны: г 


2$ мера деталей угольника, наименование каждой 
}_ еталей, материал, из которого они р 
4 количество Д 3 


и, 
Ч Тото. 
: 3 лены, и примечание. 


УГОЛЬНИК СТОЛЯРНЫЕ 


едтит | В2роноб Ро 5  шкотв 
Иродерит [ион] 20] -вл | //95б Б 


Фиг. 42. Таблица «Сборочный чертеж» 


В штампе написано название чертежа — угольник сто- 
дярный. Такой чертеж называется сборочным. Сбороч- 
ный чертеж служит для сборки деталей в одно целое. По 
сборочным чертежам собирают станки, самолеты, маши- 
НЫ И д. 


Закрепление нового материала. 
Вопросы: 


1. Какие чертежи называются сборочными и для чего 
они применяются? 

2. Что означают цифры, проставленные около проек- 
ций на сборочном чертеже? 7 

3. Какие сведения указываются в спецификации? 

Выполнить на форматке эскиз столярного угольника. 

На дом: выполнить рисунок столярного угольника. 


Урок 32-й 


Тема. Работа № 6 6. Выполнение чертежа по эс- 
кизу. и 
Цель. Развивать навык выполнения чертежа по эс- 
кизу. 

Оборудование: таблица (фиг. 42). 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто- 
рение. Просмотреть эскизы, сделать указания об от- 
дельных ошибках по таблице. 

Выполнение чертежа по эскизу. Предло- 
жить учащимся внести исправления в свои эскизы, срав- 
нивая эскиз с чертежом на таблице (фиг. 42). После это- 
го учащиеся выполняют чертеж столярного угольника в 
МГ: 2. В конце урока собрать чертежи и эскизы. 

На’ дом: принести на следующее занятие все черте- 
жи, выполненные в УП классе, в папке для хранения 
чертежей. 


Урок 33-й 


Тема. Подведение итогов работы за год. 
Цель. Проверка знаний, умений и навыков, полу- 


ченных учащимися за год. 
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План урока 


Предложить учащимся выполнить следующее за 
1. Начертить типы линий и написать название к 
Линии. 

2. Разделить окружность на 4, 8, 6 
и вписать правильные многоугольники. 

3. Начертить в «кабинетной» проекции параллеленпи. 
пед. 

4. Выполнить чертеж параллелепипеда в 3 видах. 

Во время работы учащихся преподаватель проверяет 
наличие у каждого ученика чертежей за весь год. 


Д ание, 
аждой 


и 3 равные Части 


УЕ КЛАСС 


В соответствии с новой программой по черчению, вве- 
денной в 1954/55 уч. г., в УШ классе изучаются: построе- 
ние изображений предметов призматической и цилин- 
дрической формы, разрезы и сечения и выполнение соп- 
ряжений. 

Программа У1Ш.класса является наиболее насыщен- 
ной учебным материалом. В ранее действовавшей прог- 
рамме раздел на построение сопряжений входил в курс 
геометрического черчения и включал вычерчивание раз- 
ного рода плоских контуров. Перенесение этого раздела 
на более поздний период, когда учащиеся уже получили 
элементарные графические навыки в построении проекций 
предметов, позволяет сочетать построение сопряжений с 
развитием умений и навыков выполнения комплексного 
чертежа и аксонометрии. Особенно удобными являются 
здесь изображения тел в «кабинетной» проекции, когда 
‚ Контур, включающий сопряжения, располагается во фрон- 
тальной плоскости. При таком изучении сопряжений ис- 
ключается простое перечерчивание заданных чертежей. 

Работа будет строиться совершенно по-иному, на ос- 
нове вычерчивания объемных предметов, где учащимся 
предстоит не только построить сопряжения, но и правиль- 
но спроектировать предмет. Это, конечно, вносит допол- 
нительные трудности. 

В УШ классе четыре практические работы из пяти 
посвящены выполнению эскизов с натуры. Работы тако- 
го рода нередко избегались учителями, опасавшимися 
привить учащимся навыки небрежной работы. При рабо- 
те над эскизом в классе ничто не мешает соблюдать ак- 
куратность, выполнять правила нанесения размеров, вы- 
держивать типы линий, конструкцию шрифта и т. д. 
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За исполнением этих условий учигель 
тельно следить, добиваясь того, чтобия рабо 
лению эскизов способствовала призйтию уч 
ков аккуратного, четкого, но быстрого вып 
ражений от руки. 


Должен т 
та пос 
ащимся на 


ПОУРОЧНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 


Тема 4. Черчение предметов призматической 
и цилиндрической формы (13 час.) 


Урок 1-й. Построение разверток и наглядных изоб 


раже- 
ний призм. 


Урок 2-й. Прямоугольные проекции призмы, 

Урок 3-й. Определение истинных размеров граней приз- 
мы по чертежу. Построение проекций точек и 
отрезков, расположенных на поверхности 
призмы. 

Урок 4-й 


Упражнения в чтении чертежей и выполнении 

эскизов предметов призматической формы. 

Урок 5-й. Прямоугольная изометрическая — проекция. 
Направления осей и показатели искажения. 


Урок 6-й. Изометрическая проекция параллелепипеда и 
призмы. 


Урок 7-й. Изометрическая проекция окружности. Посл 
роение эллипса. 

Замена эллипса овало 
екция цилиндра. 

2 Построение развертки цилиндра. 
Урок 10-й. 


Прямоугольные проекции цилиндра. Рабо- 
та №7 ; 


Урок 11-й. Работа № 8 а. Выполнение чертежа детали по 
наглядному изображению. 


Урок 12-й. Работа № 8 6. Построение третьей проекции 
по двум данным. 


онятие о винтовой линии и резьбе. 


м. Изометрическая про- 


Тема 5. Сечения и разрезы (9 час.) 
Урок 14-й. Сечения, их изображение и обозначение на 
: чертежах. 
Урок 15-й. Понятие о Разрезах. 
Урок 16-й. Разрезы в наглядных изображениях. 
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Ща. 
ОСтаз, 


олнения изо, 


р 
Урок 25-Й. . 
Урок 26-й. . 


у 
Урок 27-й. 
Урок 28-й. | 


Урок 29-й. 


Урок 30-й. 


Урок 17-Й. Классификация разрезов. 
“ Урок 18-й. Упражнение в построении чертежа детали с 
% разрезом. 
И Урок 19-й. Работа № 9. Выполнение эскиза и рисунка 
ЧАН - предмета с натуры с применением разрезов. 
Урок 20-й. Работа № 9 (продолжение). Выполнение чер- И 
тежа по снятому эскизу. у 
Час.) Урок 21-й. Чтение чертежей планов и фасадов зданий. 
. Урок 22-й. Чтение вертикальных разрезов зданий. а 


о Тема 6. Сопряжения (11 час.) 


м Урок 23-й. Сопряжения. Построение плавного перехода 
-МЫ между прямой и дугой окружности. 
ОВ раны Урок 24-й. Построение касательной к одной и двум ок- 
Иа ‚ ружностям. 
Повертие Урок 25-й. Сопряжение двух параллельных прямых с по- 
мощью полуокружности. 
РИ ВОЛН Урок 26-й. Сопряжение непараллельных прямых (сторон 
угла) дугой окружности заданного радиуса. 
‘ой формы Урок 27-й. Сопряжение двух окружностей. 
Г проеии Урок 28-й. Сопряжение дуги окружности и прямой с по- 
‹ения. мощью дуги заданного радиуса. 
ллелепий" — Урок 29-й. Сопряжение двух окружностей дугой задан- 
ного радиуса. 
НОСТИ. Пи Урок 30-й. Работа № 10. Выполнение эскиза предмета, в 
| проекциях которого имеются сопряжения. 


грическй Урок 31-й. Работа № 10 (продолжение). Снятие копии 
Г на кальку. 
. Урок 32-й. Работа № 11. 


Выполнение эскизов и черте- 


жей деталей по сборочному чертежу предмета. 
Урок 33-й. Понятие об уклоне. 


ПЛАНЫ УРОКОВ 


Урок 1-й “ 
Построение разверток и наглядных изображе- 


Тема. 
ний призм. 


ель. Дать понятие о призме, ее использовании в 
технике. Научить строить развертки и наглядные изобра- 
жения призм. 

борудование: деревянные или картонные мо- 
дели прямых правильных призм (треугольной и шести- 
Угольной), развертки призм, учебная таблица. 
6 Поурочные разработки 
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План урока 


Изложение нового материала. Про 
вав название темы для записи в рабочих тет хо, 
тель демонстрирует модели прямых правильн ‚А 
(четырехугольной, пятиугольной, шестиугольной и риа 
мощью учащихся выясняет их характерные признаки. - 
венство и параллельность сторон оснований, прямоугоь 
ность боковых граней. Далее обращает внимание уча м 
ся на то, что формы почти всех технических объектов _ 
деталей машин, элементов строительных сооружения _ 
представляют собой сочетания геометрических тел. По 
этому, прежде чем перейти „К изображению самих ета. 
лей, предметов и т. п., надо научиться правильно изобра. 
жать элементарные геометрические тела. 

Учитель предлагает учащимся назвать известные пу 
предметы, содержащие призматические формы. Ответы 
школьников исправляются и дополняются учителем, пос. 
ле чего класс знакомится с содержанием таблицы (фиг. |), 
Учитель дает разъяснения к ней и отвечает на вопро- 
сы учащихся. Затем необходимо повторить основные пра: 
вила изображения предметов в «кабинетной» проекции: на 


именование и расположение осей и коэффициенты сокра- 
щения по ним. 


ляют поместить на одной [о 
ния и развертку призмы, ч 
элементов этих чертежей ( 

Сначала призма распо. 


лагается своими основаниями 
параллельно фронтальной 


ЗВесТнне 
ормы, (№ 
Учителем, 
элицы (фи. 
чает на и 
основные 
у проекци 


ициенты (® 


скости и, следовательно, изобразятся с искажением. Для 
. Ор 

построения проекции вершины А строим изображение вы: 

соты треугольника верхнего основания. Посгроив верхнее 


Гимда 
металлической 
` бградбы * 


Фиг. 1. Иллюстративная таблица «Призмы» 


Спесорная 
призма 


основание, проводим из его вершин вниз вертикальные 
отрезки, равные длине боковых ребер призмы. Получен- 
ные точки соединяем. Отрезок ЕЁ проводим штриховой 
линией. При этом нижнее основание получается равным 
верхнему. 
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Затем демонстрируется развертка призмы ис © 
мощью учащихся выясняются я ее частей и габа, 
ритные размеры куска картона, нео хе. ДлЯ 10 
чтобы вырезать из него данную развертку. 


7—1 


Го, 


А 


Фиг. 2. Наглядные изображения и развертка треугольной 


призмы Жив 

на п 

п б- Прос 

ри выполнении чертежа развертки (фиг. 2, в), нео акк) 
ходимо привлечь внимание к геометрической стороне по 


ороны; засечками находим оСве 


вершину, в которой пересекаются две другие стороны. роет 
Какие правила из геометрии используются в данном слу- пло 
чае? Же 


На развертке следует буквами 
призмы. С помощью мод 
процесс разрезания ребе 
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обозначить вершины | =— 
ели проиллюстрировать самый 
Р и развертывания поверхности 


мк, и призмы, выяснить причину повторения некоторых буквен- 
‚ \% ных обозначений на развертке. Затем даются указания к 
\ выполнению модели, показываются места и размеры 
«язычков», оставляемых для склейки. 
Заключительная часть урока посвящается объяснению 
выполнения «кабинетной» проекции и развертки шести- 
угольной призмы с воспроизведением на доске чертежей 
по фиг. 4 и 7 из руководства для учащихся *. Если на 
уроке было последовательно и четко выполнено задание 

с треугольной призмой, то аналогичное задание с шести- 
угольной призмой, при наличии руководства, будет без 

2 особого труда выполнено учащимися самостоятельно в 

качестве домашней работы. 

б На дом: вычертить в рабочей тетради «кабинет- 
ную» проекцию шестиугольной призмы по следующим 
размерам: сторона основания 25 мм, высота 60 мм. 
Склеить одну модель призмы. (Одни учащиеся получают 

Г задание склеить модель треугольной, другие — шести- 
угольной призмы.) 


<> 


Урок 2-й 


Тема. Прямоугольные проекции призмы. 
Цель. Научить школьников построению прямоуголь- 
ных проекций треугольной и шестиугольной призм. 
2 Оборудование: модель трехгранного угла, де- 
монстрационная модель треугольной призмы. Выполнен- 
ные учащимися модели. 


План урока 


Проверка домашнего задания. Предло- 

ый жив учащимся поставить выполненные ими модели призм 
пре" на парту и раскрыть тетради, учитель обходит класс и 
просматривает результаты домашней работы. Наиболее 
аккуратные чертежи и модели демонстрируются классу. 
2. Повторение. Тема урока вызывает необходимость 
РА освежить в памяти учащихся основные особенности пост- 
} роения прямоугольных проекций: взаимное расположение 
плоскостей и осей проекций, их наименование, располо- 
жение и название видов изображаемого предмета. Не 


"А. А. Абрикосов, Черчение, ч. П, Учпедгиз, 1955. В дан- 
ном уроке и в следующих указаны страницы этого руководства. 
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задерживаясь долго на всех деталях, след 
самому построению. 

Изложение нового материала, 
учащимся тему урока, учитель демонстрируе 
треугольной призмы, имеющую буквенные обозначения 
вершин, и поясняет стоящую перед ‘классом задачу. Пра 
построении прямоугольных проекций предмета обычно 
приходится решать следующие вопросы: 

1. Выбор правильного расположения предмета отно. 
‘сительно плоскостей проекций. 

2. Определение необходимого количества ВИДОВ. 

3. Выбор масштаба изображения. 

4. Выяснение наиболее удобной последовательности 
построения видов. 

Устанавливая модель в различных положениях внут. 
ри трехгранного угла, учитель выясняет все эти вопросы 
и подчеркивает наличие некоторой свободы в выборе 
главного вида данного предмета. При этом необходимо 
руководствоваться по крайней мере двумя важными со- 
ображениями: -1) главный вид должен по возможности 
передать наибольшее количество существенных подробно- 
стей формы предмета; 2) он должен по возможности со- 
ответствовать обычному положению предмета (детали, 
сооружения и т. п.). 

Предположим, что модель п 
дома. Тогда мы получаем 
первому варианту «кабинетной» 


Сооб 


треугольный фронтон, который и можно избрать для вы- 
полнения главного вид 


выполняют в тетрадях три проекции призмы, обозначая 
ее вершины буквами (фиг. 3 


. Построение начинается с 
главного вида. 


При рассмотрении законч 
класса фиксируется на пол 


грань и основания 
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Ует перейти К 


В 
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важными 5 
ВОЗМОЖНО 
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ета (де 


на тех плоскостях проекций, параллельно которым они 
расположены. 

Аналогично проводится анализ проекций ребер приз- 
мы и выясняется, что ребра, параллельные плоскостям 
проекций, изобразились на них без искажения, а перпен- 
дикулярные плоскостям проекций — точками. 


Фиг. 3. Чертеж треугольной призмы 


Закрепление нового материала. Строят- 
ся проекции шестиугольной призмы (руководство, фиг. 
10). Здесь целесообразно начать построение с вида свер- 
ху, где мы имеем неискаженной фигуру основания. 

Анализируя законченный чертеж, можно установить, 
что на виде спереди изобразились без искажения только 
те грани шестиугольной призмы, которые расположены 
параллельно фронтальной плоскости проекций. х 

На данном уроке вопрос об особенностях изображе- 
ний на чертеже отдельных элементов призмы, их искаже- 
нии не исчерпывается, но учащимся должно стать яс- 
ным, что (в зависимости от расположения относительно 
плоскостей проекций) грани и ребра предмета могут про- 
ектироваться с искажениями или В натуральную величину. 

Сравнивая два различных положения обеих рассмат- 


риваемых призм (треугольной и шестиугольной), надо 
87 


отметить, что в первом случае положение Реуголь, , 
призмы было взято отличным от того, какое п и Ю 
геометрии и которому соответствуют наименовани 


ментов тела (основание и боковые грани). 


В заключение можно сравнить особеннос 
ний тел на чертеже и в «кабинетной» проек 
ря на большую наглядность «кабинетной» 
сравнению с чертежом, последний выполняе 
дает более верное представление о форме 
размерах предмета, что имеет первостепенно 
для выполнения предмета по чертежу. 


На дом: начертить прямоугольные проекции шести. 
угольной призмы тех же размеров, расположив ее осно. 


вания параллельно профильной плоскости проекций, Чи. 
тать стр. 8—12. 


ИИ: 
Я эле. 
ли ИЗОбражь, 
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проекции С) 
тся проще п 
И истинных 
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Урок 3-й 
Тема. Определение истинных размеров граней приз- 
проекций точек и отрезков, 
ти призмы. 


Оборудование: 1) таблицы с наглядным изоб- 
ражением, прямоугольными проекциями и разверткой 


треугольной призмы (фиг. 4); 2) картонная модель приз- 
мы и модель трехгранного угла. 


| План урока 
Прове рка 

бегло ‚просматрива 

ет замечания по и 


Изложение 


домашнего з 
ет домашние 
Х исполнению 


адания. Учитель 
работы учащихся и дела- 


он доби 


вается правильного ответа. 
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(Изображена треугольная призма, в основани 
лежит прямоугольный треугольник.) 

Учащиеся строят чертеж призмы в тетрадях (размеры 
катетов треугольника основания можно взять равными 


30 мм и 40 мм, высоту призмы 60 мм). Построение целе- 
сообразно начать с вида сверху. 


и которой 


Фиг. 4. Таблица «Треугольная призма» 


Особенность данной призмы заключается в том, что ее 
основание представляет собой прямоугольный треуголь- 
ник. Призму можно расположить так, что две ее грани 
будут параллельны соответствующим плоскостям проек- 
ции. Рассматривая проекции, учащиеся определяют на со- 
ответствующих видах грани и основания призмы, изобра- 
женные без искажения. Только одна грань АВЕР на всех 
видах будет изображена © искажением. 

— В чем причина этого явления? — спрашивает учи- 
тель. 


Класс, подготовленный на прошлом уроке, может дать 
ответ на этот вопрос: «Это вызвано тем, что данная грань 
не параллельна ни одной из трех плоскостей проекций». 
Параллельность плоскости проекций — вот основное усло- 
вие, которое должно быть соблюдено, если мы хотим по- 
Лучить действительную величину и форму проектируемой 
фигуры (грани). В этом нетрудно убедиться на простом 
примере: представим себе, что мы получили тень тетради 
на плоскости, расположенной перпендикулярно солнеч- 
ным лучам. Форма и размеры тени будут соответствовать 
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форме и размерам тетради только в том 
радь будет расположена параллельно о 
кости. Во всех остальных случаях вели 
меньше тетради. 


СЛУчае, если 
СВещенной 
чина тени 


тет. 
ПЛоС. 
будет 

Закрепление нового материала. Закрел 
ляя материал, целесообразно провести тренировку в . 

лизе расположения пли. 
кости прямоугольника, 
воспользовавшись для это. 
го куском картона, распо. 
ложенного внутри модели 
трехгранного угла (фиг. 
5). При этом учащиеся 
должны дать следующие 
ответы. 

В первом случае 
(фиг. 5, а) прямоугольник 
расположен параллельно 
фронтальной плоскости 
проекций и перпендику- 

Фиг. 5. Демонстрация плоскости ЛЯРНО к горизонтальной и 

параллельной и перпендикулярной профильной — плоскостям 

к плоскости проекции проекций. Этот прямо- 

= угольник изобразится 663 
искажения на виде спереди. 

Во втором случае (фиг. 5, 6) прямоугольник располо- 
жен параллельно горизонтальной плоскости проекций и 
перпендикулярно к фронтальной и профильной плоско- 


стям проекций. Прямоугольник изобразится без искаже- 
ний на виде сверху. 


В третьем случае прямоугольник расположен не па- 
раллельно ни одной из плоскостей проекций и перпендику- 
лярно к горизонтальной плоскости, поэтому он исказится 
на всех трех проекциях. Последнее положение прямоуголь- 
ника аналогично положению грани АВЕР призмы. 

Не зная истинной величины грани, нельзя изготовить 
развертку и модель призмы. 


Определим истинную величину грани АВЕР. Она 
представляет собой прямоугольник, размеры сторон кото- 
рого нетрудно найти по чертежу. Анализируя расположе- 
ние ребер призмы, учитель добивается от учащихся от- 
вета, что длину горизонтальной стороны грани мы имеем 
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на виде сверху, вертикальной— на виде спереди или сле- 
ва. Далее показывается, как построить проекции точки 
К, расположенной на поверхности грани, наклонной к 
профильной и фронтальной плоскостям проекций, а так- 
же проекции линии и несложного прямолинейного узора. 

Подводя итоги урока, учитель отмечает, что на при- 
мере призм класс познакомился с гранями, наклонными 
к двум плоскостям проекций и перпендикулярными треть- 
ей плоскости проекций, и ребрами, параллельными толь- 
ко одной плоскости проекций. 

Небесполезно отметить при этом, что грань тела ие 
может быть одновременно параллельна двум плоскостя`1 
проекций (показать на модели), но может быть перпен- 
дикулярна к ним. Отсюда следует, что каждая грань 
изображается без искажения не более, чем на одной про- 
екции. 

В заключение учащимся может быть продиктовано 
следующее: 

1. Грань тела изображается без искажения, когда она 
расположена параллельно плоскости проекций. В этом 
случае на других она изображается отрезками, парал- 
лельными соответствующим осям. 

2. Грань тела, расположенная наклонно к плоскости 
проекций, изображается на ней с искажением, причем 
сокращается длина проекций тех ребер, которые наклон- 
ны к данной плоскости. 

На дом: перечертить проекции пятиугольной приз- 
мы с фиг. 12 руководства, составить перечень ее граней 
с указанием расположения их по отношению к плоско- 
стям проекций. Перечислить ребра, параллельные гори- 
зонтальной плоскости проекции, ребра, перпендикуляр- 
ные к ней, и ребра, наклонные к фронтальной плоскости 
проекций. 


Урок 4-й 


Тема. Упражнения в чтении чертежей и выполнении 
эскизов предметов призматической формы. 

Цель. Закрепить умение изображать призматиче- 
ские формы на чертеже и развить навыки чтения черте- 
жей и выполнения эскизов предметов призматической 

юрмы. 

Оборудование: модели несложных тел призма- 
тической формы. к 


План урока 


Для чтения чертежа можно использоват 
| задание из руководства (стр. 46, фиг. 47) 


Ь четве 
: Чертеж В РТ 
няется на доске в крупном масштабе. 


Роят на До 


недостающие проекции отмеченных точек. _ 


к 


ного отшлифовать стеклянной «шкуркой». Для п 

модели хорошего внешнего вида ее можно окрасить ИП 

ляной или эмалевой краской. Е - 
Все модели — одной сложности, они мог 

раны», попарно иллюстрируя собой возм 

соединений деревянных элементов. 
На дом: перечертить в тетрадях 

водства и дать письменные ответы 


Ут быть «соб- 
ожные случаи 


фиг. 46 из руко- 
на вопросы к ней. 


Урок 5-й 


Тема. Прямоугольная изометрическая проекция. 
Направления осей и показатели искажения. 

Цель. Дать учащимся знания способа построения 
наглядных изображений предметов в изометричесвой про- 
екции. 

Оборудование: 1) проволочная модель куба; 
2) таблица с несколькими крупными изображениями куба 
и цилиндра, выполненными в «кабинетной» и изометриче- 
ской проекциях; 3) образцы ученических чертежей. 


План урока 


Проверка домашнего задания. Учитель 
обходит класс, просматривая выполненные учащимися 
чертежи, показывает лучшие и кратко характеризует наи- 
более существенные недочеты работ. 

Изложение нового материала. В начале 
урока учитель напоминает учащимся, что им известен 
один способ наглядного изображения предметов—<«каби- 
нетная» проекция, которая, наряду с определенными до- 
стоинствами, имеет и некоторые недостатки. Она особен- 
но неудобна для изображения цилиндров, основания ко- 
торых расположены в горизонтальной или профильной 
плоскостях. С помошью таблицы (фиг. 7) выясняется 
сходство и различие в изображении предметов в ыы 
нетной» и изометрической проекциях. После этого объяс- 
няется получение изометрической проекции и значение 
термина «изометрия» (одинаковое ыы те 

Следует пояснить, что для получения «ка и 
проекции проектирующие лучи направляют на ре 
проекции под острым углом, тогда как В изометр = 
прямым. Наиболее удобно продемонстрировать эти разли 


чия на специальных каркасных моделях (фиг. 8). у. 


Получение изометрической проекции можн 


р В о пПОЯСни 
также с помощью модели куба, сделанной из 


Прово 


Л 
диаметром 4—5 мм. Если проектировать КУб в нап ты 


ВЛь, 
на плоскость, перпендикулярную к = 
нии его диагонали Ней, 


то полученная проекция куба будет изометрической. 


^ Фиг. 7. «Кабинетная» и прямоугольная изометрическая 
проекции предметов 


Учитель придает модели соответствующее положение, 
показывает ее классу и задает вопрос: «Какую форму 6у- 
дет иметь контур куба в таком положении?» Так как 
большинство учащихся видит куб сбоку, то учитель, дер- 
жа модель на уровне глаз и следя за положением диа- 
гонали, медленно поворачивается с нею, как бы «прице- 
ливаясь» на все парты класса так, чтобы каждый уча- 
щийся видел на момент контуры проволочной модели В 
виде шестиугольника. Учащимся разъясняется, что, рас- 
положив соответствующим образом модель и плоский эк- 
ран по отношению к солнечным лучам, можно на пло- 
скости экрана получить тень куба в виде правильного 
шестиугольника. Учитель показывает, как построить изо- 
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метрические оси, и чертит на доске изометрическую 

цию куба. Три взаимно перпендикулярные рей а 
совпадают с изометрическими осями. Оси = - 
на чертеже буквами, отмечаются углы между осями г 
черкивается одинаковая степень искажения граней и . 
бер куба и записывается показатель (коэффициент) а 
жения 0,82. Затем указывается, что на практике показа 


Фиг. 8. Модели для демонстрации «кабинетной» 
и изометрической проекции куба 


тель искажения принимают равным единице, что вызы- 
вает увеличение изображения в 1,22 раза (1: 0,82). 
Закрепление нового материала. Учащие- 
ся выполняют в тетрадях изометрическую проекцию куба 
и равностороннего треугольника в трех различных поло- 


жениях. (Руководство, фиг. 22 и 18.) 
Надом: читать стр. 19—24. Построить изометрию 


произвольного треугольника в трех различных положе- 
ниях (стр. 24, фиг. 19.) 


Урок 6-й 


Тема. Изометрическая проекция параллелепипеда и 
призмы. 

Цель Научить школьников строить изометрическую 
проекцию параллелепипеда и призмы. . 

Оборудование: 1) модели параллелепипеда и 
шестиугольной призмы; 2) образцы ученических черте- 
жей на данную тему, выполненные с применением рас- 


краски или шрафировки. 
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План урока 


Проверка домашнего з 
рение. К доске вызываются дво 
ем — построить изометрические пр 
фигур — квадрата и треугольника. 
_ Няют задание, проводится беглый 
ста. Тема опроса: основные особе 
проекции (расположение осей, по 
ответы на вопросы к домашнему 
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Урок 7-й 


Тема. Изометрическая проекция окружности 
роение эллипса. 

Цель. Научить вычерчиванию эллипса — изометри- 
ческой проекции окружности, дать умения пользования 
лекалом. 

Оборудование: 1) модель цилиндра и каркас- 
ная модель куба с картонными кругами-накладками; 
2) таблица «Цилиндрические формы в технике и в быту», 


Пост- 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто- 
рение. К доске вызываются двое учащихся. Одному 
дается задание — начертить изометрическую проекцию 
квадрата по заданной стороне (30 см), другому — изо- 
метрическую проекцию шестиугольника. Во время выпол- 
нения ими задания учитель, обходя класс, просматривает 
домашнюю работу в тетрадях. Примерные вопросы уча- 
щимся у доски: 

1. Какой плоскости параллелен данный квадрат (ше- 
стиугольник) ? 

2. Параллельно каким осям откладываются размеры 
его сторон? 

3. Если эта фигура явится основанием прямой приз- 
мы, то параллельно какой оси будут откладываться раз- 
меры боковых ребер? 

Изложение нового материала. Значитель- 
ное количество. предметов, встречающихся в быту и тех- 
нике, ограничено кривыми поверхностями. Очень широкое 
распространение имеют цилиндрические формы. Учащим- 
ся показывается модель цилиндра и’даются пояснения к 
иллюстративной таблице (фиг. 9). Неплохо показать не- 
сколько деталей цилиндрической формы. После этого на- 
глядно объясняется образование прямого кругового ци- 
линдра вращением прямоугольника вокруг его стороны и 
значение термина «образующая». р 

Переходя к изображению ‘цилиндра в изометрической 
проекции, надо напомнить учащимся, что на рисунках ок- 
ружность основания цилиндра изображается эллипсом. 

С помошью модели цилиндра и куба с накладными 
кругами можно показать учащимся, что и в изометрии 
окружность, параллельная плоскостям П, Пэ или Пъ, 
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7 Поурочные разработки 


изобразится в виде эллипса в любом из трех мож 
положений. Учитель вычерчивает на доске квалт. 
вписанной окружностью и объясняет, как изменится к 
екция окружности при вращении квадрата вокруг нат, 
нали (фиг. 10). Учащиеся, выполняя тот же чертеж 


. В тет. 
радях, берут сторону квадрата равной 50 мм. Квадрат, 


Металлический 
резервуар 
для горючего 


(600 метро 


Фиг. 9. Таблица «Цилиндрические формы в технике 
и в быту» 


этом положении легче начертить по заданным величинам 
диагоналей (стороне квадрата в 50 ми будет соответст- 
вовать диагональ 70,7 мм). Затем с соблюдением проек- 


ционной связи строится изображение того же квадрата 
после поворота его на угол 35° на наблюдателя. Квадрат 
изобразите 


я теперь ромбом с углами 60° и 120°. Сначала 
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проектируются крайние точки горизонтальной диагона 

квадрата ты и М). Далее, под углом 30° к м 
омба проводят 2 

Ми: р р ЧАЩЕ стороны М.К;; М,К\; Мл И 


«9 
№ А2 = [2 =4 
АВ, =122а , 


МК =М,[, =0,824 
ЯВ, =а 


Фиг. 10. Изометрическая проекция окружности 


ры? М.Г. Вслед за этим последовательно проектируются точ- 

7 ки окружности. Полученные 8 точек обводятся вначале 

в тонкой линией от руки, затем по лекалу. После этого 

вм и строится ромб без сокращения длины сторон исходного 
ри | квадрата. 


й 6 РИ Обращается внимание на то, что диагональ ромба, 
ю! (р изображающего квадрат в изометрической проекции, де- 
р я и 7* ‚ 99 
40 Че И] 
› 
. САЙ 

1 


лит этот ромб на два равносторонних еуГольника 
удобства и наглядности ромб строится в данном см 
на продолжении горизонтальной диагонали Квадрлй 
Сначала из точек Си Е вправо проводятся го из ы 
ные прямые. Из точки М радиусом, Равным диамети 
ружности, на этих линиях делают засечки В точках К, 
Г. Соединив точки Ко и [2 получаем Равностороннуз 
треугольник, каждая сторона которого равна стороне 3. 
данного квадрата. Строим симметричный ему треугольни, 
и получаем ромб. Нетрудно понять, что стороны получен. 


Измерив дважды диаметр эллипса вдоль изометриче- 


и разделив полученные вели: 
окружности, в первом случае 
к 0,82, во втором — 1. Изме. 


заключение учитель показывает изображение ‚ОЕ 
ружности, расположенной параллельно фронтальной и 


проекций, обращая внимание на 
ия больших и малых осей эллип- 
сов. 


На данном Уроке нужно уделить внимание практике 
работы с лекалом. 


а дом: читать стр. 28—31. 


Построить изометрию 
куба со вписанными 


в его грани окружностями. 


Урок 8-й 
Ур ема. Замена эллипса ова 
екция цилиндра. 


ель. Научить Учащихся практическим приемам вы- 
черчивания овала, заменяющего эллинс в изометрической 


проекции, и построению изометрической проекции ци- 
линдра, 
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лом. Изометрическая про- 


ром -— || 
ТИВ ИХ Нат 


соответ 


чалогичи 
АПСОВ К 


ОПЫТНЫЕ 7 


зображей 

ронтал ь 
ая ВниМ 
ЛЫХ сей 


Оборудование: 1) таблица, показывающая 
способа построения овала, заменяющего эллипс: к. 
ванием овала в ромб и построением овала по разме т 
осей (руководство, стр. 34 и 35); 2) образцы и. 
чертежей с наглядными изображениями деталей, 


: в В 
жащих цилиндрические формы. одер 
План урока 

Проверка домашнего задания. Учитель 


обходит класс, просматривая домашнюю работу уча- 
щихся. 

Изложение нового материала. Одинако- 
ный характер искажения в изометрии окружностей, рас- 
положенных в плоскостях, параллельных плоскостям про- 
екций, является одним из достоинств данного метода по 
сравнению с «кабинетной» проекцией. Однако вычерчива- 
ние эллипсов требует значительных затрат труда. Поэто- 
му на практике эллипсы заменяют овалами. Овал пред- 
ставляет собой замкнутую кривую, состоящую из четырех 
дуг окружностей. Он вычерчивается с помощью циркуля. 
Незначительное расхождение в очертаниях эллипса и ова- 
ла не имеет в данном случае существенного значения, 
так как не отражается на наглядности изображения. 
Однако не следует путать эллипс с овалом: эллипс яв- 
ляется математической кривой, которая строится по точ- 
кам, овал — это замкнутая кривая линия, состоящая из 
сопряженных дуг окружностей. Пользуясь таблицей, учи- 
тель показывает оба способа построения овала. 

Закрепление нового материала. Учащие- 
ся строят овалы. Диаметры исходной окружности для 
обоих вариантов построения следует выбрать одинаковы- 
ми и оба чертежа расположить рядом. Учащиеся должны 
убедиться, сопоставляя оба способа, что результаты полу- 
чаются примерно одинаковыми и что оба овала не имеют 
заметных различий. Выполненные овалы нужно исполь- 
зовать для построения изометрической проекции цилинд- 
ра (фиг. 11). Для окончания построения из точек Аи В 
необходимо отложить вниз отрезки, равные высоте изоб- 
ражаемого цилиндра — контурные образующие. Нижние 
концы образующих соединить тонкой линией и на ней, 
как на большой оси, построить новый овал тем же спосо- 
бом, что и первый, выделив невидимую часть основания 
штриховой линией. На уроке выполняется изометрия 
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только одного цилиндра; изображение 
способом построения овала) 
дома. 


На дом: читать стр. 34—37. Закончить пост 
изометрии цилиндра по второму варианту к 
: работы. Построить Зо 
Рию двух цилиндр 


Пров, сх. 
нования которых Располо 
жены параллельно фрон. 


тальной и параллельно 
профильной плоскостями 
проекций (Руководство 
фиг. 36, биз 


вто ого ( 


выполняется у 


с Други 
М 


Урок 9-й 


Тема. Построение раз. 
вертки цилиндра. 

Цель. Научить пост- 
роению развертки и вы- 
полнению модели цилинд- 


Фиг. 11. Изометрическая ра, дать понятие о прак- 
проекция цилиндра тическом значении данной 
. работы. 


Оборудование: картонная развертка и модель 
цилиндра. 


План урока 


Повторение пройденного. Вызвать трех 
учащихся к доске. Одному дать задание построить овал 
по размерам большой оси, другому — вписать овал в 
ромб, третьему — показать расположение осей эллипсов 
изометрической проекции окружности, расположенной в 
горизонтальной, фронтальной и профильной плоскостях. 


изготовле- 


удов, баков, 
трубопроводов и т. п. Показав на доске изображения 
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Ю Модели пал 
‚ ПОНЯТИе О 
значення дей 


звертка и № 


и 


ть 
ВыЗВт| 


их предметов, учитель затем ставит за 
о взвертку цилиндра по размерам: 
Й мм, высота 50 мм. 

Показывая готовую развертку ци 
предлагает учащимся определить разме 


дачу: построить 
диаметр основания 


линдра, учитель 
ры и расположе- 


Фиг. 12. Развертка цилиндра 


й сти 
ние ее элементов. (Для определения ооо м 
указывается формула длины а Неа 
Закрепление нового ны кт 
традях Ла 
азвертки в те имея 
о и правильность нь Ч 
ты : по щен ее указывает, где ао 
ет а домашнее зада- 
азъя ь 
пере 2 ическо- 
. О авео 1: 100 модель а 
а а для горючего, имеющего и ий 
го резервуар высоту 6 м. Отмечается, чт и 5 
ния 9 ее развертки такого я ая а. 
В их значительных раз} 
возможно вследствие ыы 


му дно, верхняя часть и бокова з 
изготовляются из стандартных Листов Железа 
ных между собой с помощью заклепок или с` 
прочности листы располагаются так, 
лось сплошного вертикального шва. Дается Указание 
нести на развертке модели расположение ШВОВ, читы 
что резервуар изготавливается Из стальных Листов раз’ 
мером 1,5 м на 6 м. 

На дом: читать стр. 37—38. Наче 
склеить из тонкого картона модель 


Я поверхно 


сва КИ 
Чтобы не и 


ртить Развертку 
резервуара. Прине. 


сти к следующему уроку лист бумаги Для эскиза. 


Урок 10-й 


Тема. Прямоугольные проекции цилиндра. Работа 
№ 7. 

Цель. Научить изображать цилин 
в прямоугольных проекциях. 


бору модели — трехгранного угла и 
жных деталей или моделей ци- 


при отсутствии их — таблица с на- 
ями. 


дрические формы 


шнего задания. В начале 
товленность Учащихся к уроку, 
‚› просматриваются 
я педагогического 
итоговой выставки работ уча- 


да 
имер выполнени ь7 


выполняются 


тали и снятые размер 
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ля обмера надо использовать кронциркуль и штанген- 
циркуль и напомнить учащимся приемы работы с ними 
изученные на уроках труда. : 

При вычерчивании деталей следует попутно ставить 
задачу на построение проекций точек, расположенных на 


рические | 


ранного уг 
ЛИ Моделей п 
— таблица 


ния. В № 
ащихся К 
просматри 
педаг ит Фиг. 13. Детали к работе № 7: 
{И ( От. а — заготовка болта; б — вкладыш, а 
= р лушка; г — головка торцевого ключа; — 
у пей" ло иглы; е — палец тормоза 
и 
р. р 
р Й } ь, как обоз- 
: а ы цилиндрической поверхности, а также У НЕ 
Ир доб й начить точки, которые находятся на види! ча 
На ЕМИ мой етали. Точки можно рассматри Е 
р ии и п которые необходимо впо- 
На мог) й пример, как центры отверстии, р 
бот о ь в модели. 
ор 8 | Г ы-. Е амаль стр. 39—40. Вычертить по эскизу 
:0й И м: = ы ве 
бой чертеж детали на форматке. К следующему уроку 
С , 
: ри и нести новую форматку. р 
м 
д” 0 ! 
й 


ПОДПЯТНИК 


107] Средняя №7 


Пти Борисов Ра] ино №420 [83 


Фиг. 14. Образец Ученической работы № 7 


Урок 11-й 


Тема. Работа № 8 а. Выполнение чертежа детали по 
наглядному изображению. 

Цель. Выработать навыки выполнения 
предметов цилиндрической формы. 

Оборудование: таблица с наглядными изобра- 
жениями деталей в изометрической проекции. 


чертежей 


План урока 


Проверка домашнего задания. Собрать 
эскизы и чертежи работы № 7. 

Упражнение. Для упражнения нужно подобрать 
более ‘сложные примеры. Можно воспользоваться зада- 
ниями из руководства (фиг. 78 и 79). Перед началом ра- 
боты учащиеся должны проанализировать форму детали. 
Без предварительного анализа нельзя ни строить чертеж, 
ни изготовлять по нему деталь. При выполнении самого 
чертежа нужно последовательно строить проекции каж- 
дой части предмета, продумывая их взаимное расположе- 
ние. 

После распределения вариантов класс приступает к 
работе над чертежом. Учитель просматривает работу уча- 
щихся, вносит необходимые исправления, помогает в зат- 
руднительных случаях. 

На дом: закончить и обвести карандашом чертеж 
работы № 8 а. 


Урок 12-й 


Тема. Работа № 8 6. Построение третьей проекции 
по двум данным. 

Цель Развитие навыков в чтении чертежей предме- 
тов, включающих цилиндрические формы. 

Оборудование: таблица с чертежами-заданиями 
в 4 вариантах (фиг. 15) или карточки с индивидуальны- 
ми заданиями. 


План урока 


Учитель вывешивает таблицу и разъясняет сущность 
задания и порядок работы. Выполняет на доске две про- 
екции несложной детали, например, заготовки болта с 
шестигранной головкой, проводит анализ формы пред- 
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мета и выполняет третью проекцию. Пос ря 
ся самостоятельно выполняют предложенные 
на форматках. 

Задание распределяется по вариантам. 


Каждый |, 
щийся выполняет одно задание. Уча 


В конце урока работы собираются для прове 
оценки их. 


0 "Фиг. 15. Таблица с заданиями к работе № 8 б 


Замечания к уроку. Недостаточное уменг 
ШКОЛЬНИКОВ читать чертеж является причиной а 
ошибок при выполнении данного задания. пр -- 
но сосредоточиваясь на одной проекции, ученик обычно 
попадает «в плен» собственной ложной предпосылки 
возникшей по первому, непроверенному представлению. 
Так, например, увидев на одной проекции прямоугольник, 
чашийся делает опрометчивое заключение о том, что 
данная часть тела представляет собой параллелепипед, 
тогда как в действительности она может быть и треуголь- 
ной призмой, и цилиндром. Нужно довести до сознания 
учащихся необходимость тщательно взвешивать перво- 
‚ начальное предположение, сразу же проверять его по 
другой проекции. Можно наметить следующий пример- 
ный порядок анализа задания: 
1. Рассмотреть данные проекции и выделить детали 
проекций, относящиеся к одной и той же части предмета. 
9. Определить геометрическую форму этих частей: 
выступов, отверстий и т. п., рассматривая последователь- 
но обе данные проекции. 
3. Выполнить третью проекцию с учетом проекцион- 
ной связи и видимости частей предмета. 
На дом: перечертить в тетради две проекции (фиг. 
82 из руководства) и начертить третью проекцию. 


Урок 13-й 


Тема. Понятие о винтовой линии и резьбе. 


Цель. Дать учащимся понятие о винтовой линии И 
резьбе, о применении ее в технике, научить строить про- 
екции винтовой линии и ознакомить с условными 060- 


значениями резьбы. 
Оборудование: иллюстративная таблица «Винто- 


вая линия», таблица «Построение винтовой линии», МО- 
дель цилиндра и лист бумаги для демонстрации обваеСО. 
ния винтовой линии, набор небольших деталей с резь ой 
(болт, шуруп, червячный валик и т п.). 


План урока 

материала. Учитель 

ю на модели цилиндра, 

фиг. 16). После 
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Изложение нового 
демонстрирует винтовую ЛИНИ 
обертывая его бумажным треугольником ( 


этого бумага снимается с цилиндра, и Учащиеся р 
ривают виток винтовой линии, образованный г тен 
треугольника. Затем бумага развертывается, и А 
убеждаются в том, что винтовая линия на азвертке пре 
ставляет отрезок прямой. Далее объясняет 


Е: СЯ, Что ИНТо. 
вая линия является пространственной кривой и ее Нельзя 


‚ 


т 


Фиг. 16. Демонстрация образования Винтовой линии: 

а — бумажный треугольник навернут на цилиндр; 

6 — свернутый треугольник снят с цилиндра; в — тре- 
угольник развернут 


кажения, как, например, 


того же бумажного треугольника, навер- 
тываемого на цилинд 


Р сначала в одну, а затем в другую 
сторону, дается понятие о правой и левой ВИНТОВОЙ ЛИ- 


ях, инструментах, 
. п. Указывая на раз- 


б 


ОЙ ЛИНИИ 
} ЦИЛИНДУ 
ра, в—1 


таблицей, выполненной в соответ 


сТвии с фиг. 49 т 
водства. Учитель отмечает при эт рук 


ом, что одна из проек- 


Червячная 
передача 


Зеоновой шнек комбайна 


Винтовая 
лестница 


» 
Фиг. 17. Иллюстративная таблица «Винтовая линия 


р а. 
ций винтовой линии представляет собой окружность, дру 
гая — синусоиду. 

К концу урока учитель демонс эру 
бой и знакомит класс с ее элемента к 
ружными диаметром, шагом, показы 


ирует детали с резь- 
ие нутренним и на- 
условное изоб- 
1 


ИНТА 


ражение и обозначение Резьбы на сте жне 
Учащиеся зачерчивают эти Обозначения В 
сказывая о резьбе, желательно кратко 
собах изготовления резьбы на ци 
и в отверстиях и прод 
ребляемый для этой Ц 

На дом: читать стр. 40—43. 
второе (стр. 62). 


Урок 14-й 


Тема. Сечения, их изображение и 
чертежах. 


Цель. Дать учащимся понятие о назначении сечений, 
Ознакомить с условными обозначениями материалов в 
разрезах и сечениях по ГОСТу 3455-59. 

борудова ние: несколько деталей — гаечный 


ключ, валик со шлицами или шпоночными канавками, ма- 
Ховичок; 2) таблица «Сечения». 


Обозначение На 


каких те 

винтовая линия? 
то такое шаг ВИНТОВОЙ линии, правая и левая 
Я линия, какова форма проекций винтовой линии? 
то такое винтовая резьба, какими размерами она 
характеризуется? 

оказать 
В отверстии. 


винтова 


мание на труд- 

ным проекциям. На- 

а Форма достаточно ясна по 
изображению Однако в уяснении 
рименение двух ос- 

и сверху. В данном 

ТЬСяЯ условным прие- 

черчении — показать 


и часто делают его незаменимым. Объясняя 

этого способа, учитель демонстрирует таблиц ак 
иг. 18) и на примере, помещенном В и: 
еление сечения как плоской фигуры, вара е:— 

зультате пересечения тела детали. секущей ое 


задания. Ви 
| вычертить #4 2 
тить на вопросы 


ойствах примениет 


инии, П 
ВИНИ 


экций 
2 о 
какими у й 6 


Фиг. 18. Таблица «Сечения» 


Далее дается понятие о вынесенных и наложенных сече- 
ниях, о правилах расположения их на чертеже, обводке 
контура сечения и штриховке. Учащиеся зачерчивают оба 
примера. 
о рассматривается применяемая в сечениях УС- 
т штриховка для показа материала, из которого 
о изображенный предмет (деталь машины, стро- 
ное сооружение). Учащиеся вычерчивают ряд пря- 


$ Поурочные разработки 113 


С: 
моугольников (примерный в.) а ао, 
их различными видами штрих иг. 19). На Урок 
ют лняется только часть этой работы. Остальные обра; 
Е ион дома с фиг. 86 РУководства. 


Штриходка д разбезах и сечениях 
ИО =90595=52 


Железобетон 


Фиг. 19. Штриховка в разрезах и сечениях 


ту, 
На дом: Руководство, стр. 75—76. Закончить работу 
начатую в классе. 


Урок 15-й 
Тема. Понятие о разрезах. 
Цель. Дать 
Оборудов 


План урока 


Проверка домашнего задания и 1 
Ррение. Вызвав одного-двух учащихся к доске, учите? 
предлагает им ответить на вопросы: 


1. Для чего применяется способ сечений? 
114 


9. Как можно располагать сечения на 
сительно проекции предмета? 

3. Показать виды условной штриховки 
ния различных материалов. 

Пока вызванные к доске учащиеся готовятся 
чертят иллюстрации, учитель обходит класс. п 
вая выполнение домашнего задания. = 


чертеже отно- 


Для обозначе- 


к ответу, 
осматри- 


в озер. 
Дередо 6 поз: 
чим [03 
и сечениях 
Е ый Фиг. 20. Таблица «Разрезы» 
} Закони 
Изложение нового материала. Учитель 
демонстрирует классу целую деталь. Одному из учащихся 
предлагается осмотреть деталь внутри. Затем учитель 
на доске, а учащиеся в тетрадях выполняют наружные 
виды показанной детали, а учащемуся, осматривавшему 
6% и ее внутри, предлагается нанести на проекции линии не- 
‚ 88? Ри 7 видимого контура. После этого классу демонстрируется 
‚о88Х ы и второй экземпляр детали (распиленныи пополам). Разни- 
8 И Мая деталь на две половины и показывая одну из них, 
ой с Учитель отмечает, что произведенный разрез детали дает 
зиа возможность видеть до этого скрытые внутренние формы 
) предмета. 
у Показывая классу половину детали, учитель ее 
Ги гает им дополнить проекции теми линиями, которые об- 
ий к. наружились на разрезанной детали, показывая их сплош- 
д д 8* 115 
{Я 


ре. 


ными ЛИНИЯМИ ВИДИМОГО в а то, что поп 

сть сечения, заштриховать. После этого дается о 
ее выясняется отличие разре 
а именение ых 
сечений. Устанавливается, что при} разрезов —_ 
более полную картину по сравнению с сечением, так как 
на разрезе показывается не ТОЛЬКО то, что лежит в г 
кущей плоскости, но и то, что о за нею. Эт 
положение иллюстрируется с помощью таблицы, 
ненной по фиг. 95 руководства. 

После анализа формулируются основные особенности 
простых разрезов. Учитель обращает внимание Учащихся 
на то, что изображенный на чертеже разрез является 
условным. Глядя на такой чертеж, надо понимать, что в 
действительности изображенный на нем предмет остается 
и изготовляется целым. Говоря об условности ‚ разреза, 
учитель отмечает, что наличие разреза на одной из про- 
екций никак не отражается на других проекциях. 

На дом: читать стр. 79—81. Выполнить задание 
первое (стр. 96). Перечертить прямоугольные проекции 


деталей г, 0 ие, показав внутренние очертания линиями 
невидимого контура. 


ало В 


ВЫПОЛ- 


Урок 16-й 


Тема. Разрезы в наглядных изображениях. 


Цель. Ознакомить с построением разрезов в нагляд- 
ных изображениях. 

Оборудование: таблица 
в наглядном изображении» 
изображенной на таблице. 


«Выполнение разреза 
(фиг. 21) и модель детали, 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто- 
рение. Просмот 


реть тетради. Вызвать одного-двух уча- 
щихся. 


Вопросы для повторения: 


1. Для чего применяются разрезы? 


2. Что называется разрезом? 
3. Чем отличается Разрез от сечения? 
4. В 


чем заключается Условность разреза? 


Изложение НОВОГО материала. 


Учитель предлагает Учащимся открыть руководство 
на стр. 99 и 


рассмотреть фиг. 120. Обращая внимание на 
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еКЦнях, 

ОЛНИТЬ зле 
ЭЛЬНЫе Пр 
›ртания дет 


кениях. | 
резов 81 


первые четыре изображения (а—2г) этой фигуры, учи 

о оерстия в деталях == 
ми? Устанавливается, что ответа на этот вопрос Е 
хельзя. Тогда учитель предлагает рассмотреть ме 
д, е, и, Ж и дать ответ на поставленный вопрос. В данном 
случае ясно, что отверстия сквозные. Таким образом вы- 
ясняется назначение разреза в наглядных изображениях. 


а 
Фиг. 91. Таблица «Разрез в наглядном. изображении» 


Разрезы в наглядных изображениях выполняются В 


определенной последовательности: 
1. Выполнить изображение предмета в избранной ак- 


сонометрической проекции в положении, наиболее удоб- 


ном для выполнения разреза (фиг. 21, а). } 
2. Выбрать направление секущих плоскостей, постро- 
ить контур сечения на внешних И внутренних поверхно- 


стях предмета (фиг. 21, @5 

3. Удалить ближайшую к наблюдателю часть предме- 
та, ограниченную нанесенными линиями, дополнить Чер- 
теж линиями, выявившимися после выполнения разреза, 
и нанести штриховку по ГОСТу 3453-52 (фиг. 21:8}: 

Наиболее трудными являются 0-й и 3-й этапы пост- 
роения. Представим себе, что деталь распиливается пи- 
лой. Как пойдет в этом случае линия пропила по внеш- 
ней и внутренней поверхности предмета? Эта линия и 
ляется ломаной, и ее не следует пытаться Ване в 
один прием. Нужно последовательно переходить ан. 
к звену. Учащиеся должны охарактеризовать напра 


отрезков этой линии примерно следующим образом: т 


Отрезки АВ на ве 
лельны осям х и у. . 
Отрезки ВС на боковой Поверхности 


Верхней час 
ланца идут параллельно оси г. 
Отрезки СР на 


фланца параллельны осям х 


вательности и ВЫполняется 
ное изображение фланца. 


а доске Целесообразн 
вать линию вы 


рхнем основании Фланца 
Пар 


лед. 
Нагляд. 


0 Показы. 
реза, ПОЛЬЗуясь Вет. 


вая ее и на пов 
ли (модели). Так же 
но ‘стираются с чертежа линии 
ляемой части пред 
вЫЯвивШиеся новы 
Фиг. 20. Таблица «Раз. НГО контура. 


резы в изометрической 
проекции» ходи 


уда- 
мета и наносят 
е линии внутрен. 


стях разреза по ГОСТу 3453-50. 

Как видно из та ИГ. 21 и 22), для большей 

наглядности чертежа линии Разреза нужно проводить 
вдоль изометрических осей Й 


ом: 82—83. По фиг. 122, стр. 9, 
ВЫПОЛНИТЬ изометрическую проекцию детали с вырезом. 


Урок 17-4 
Тема. Классифика 


ЦИЯ Разрезов. 
ать сведения (6) видах 


значении на чертежах. 
борудова НИЕ: Распиленная пополам деталь, 
зованная на 15 оке. Таблица с прямоугольными 
ми других деталей: а) симметричной детали, на 
С овмещение половины вида 


‚ азрезов, их располо- 
жении и обо. разр р 


птриховки 
УЧащихая (т 


ЗЛИЧНЫХ 1 


‚ для бала 
но про 


тов, ЯВЛЯ 
ВЫХОДНОТИ" 
Жду И 
ной 


с половиной разреза; 6) несимметричной детали, где при 
менен полный разрез и вырыв (на разных прое 
Детали к таблице. Модель плоскостей проекций 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто- 
ение. Просмотреть тетради с выполненным домашним 
заданием. Опросить одного-двух учащихся: 

1) Сколько секущих плоскостей было применено на 
наглядном изображении, вычерченном на прошлом уро- 
ке? 2) Какое направление должна иметь штриховка в 
плоскостях разреза, параллельных плоскостям проекций? 

Изложение нового материала. В начале 
урока учитель демонстрирует распиленную деталь, под- 
черкивая, что в данном случае применена одна секущая 
плоскость. Придавая распиленной детали различные по- 
ложения, учитель рассказывает, что можно по-разному 
представить себе направление секущей плоскости, кото- 
рая может быть расположена параллельно каждой из 
трех плоскостей проекции. При этом учитель дает наи- 
менование полученным разрезам: вертикальные (про- 
дольный и поперечный), горизонтальный. На доске вы- 
полняется 3 чертежа, и учащимся объясняется, на месте 
каких видов располагаются вертикальные и горизонталь- 
ные разрезы. 

Вслед за этим учитель демонстрирует классу другую 
деталь симметричной формы (см. руководство, фиг. 1 3) 
и выполняет ее чертеж на доске. Перед тем как присту- 
пить к выполнению разреза, указывается, что В данном 
случае деталь имеет симметричную форму, и нет необ- 
ходимости показывать разрез на обеих половинах проек- 
ции. Достаточно дать его лишь справа до оси симметрии, 
а слева показать половину наружного вида. Таким соВ- 
мещением половины вида с половиной разреза мы, ни- 
сколько не теряя ясности чертежа, одновременно т 
ем представление о внешием виде предмета и о 
реннем устройстве. При этом половина вида а. не 
от половины разреза штрих-пунктирной ре 
на доске и в тетрадях заканчивается © с9 люде 
ного правила. 

Поскольку на половине разреза 
устройство детали, отпадает необходимость 


выявлено внутреннее 
показа линий 


119 


АН ФИ 


невидимого контура на второй 
наружном виде. 


Затем объясняется применение 
(вырыва). 


.. 
[@) ОВИНе проекция 
> 


Частичного 
На дом: читать ст 
рое ит 


119 (3 
вид сверху. 


Тема. Упражнение в построении чертежа детали ‹ 
разрезом. 
Цель. Вы 


работка умений выполнения разрезов на 
чертежах. 


Оборудовани е: комплект несложных 
содержащих цилинд 


рические фо 
Глядными изображе 


деталей, 
рмы, или таблица 
НИЯМИ. 


с на- 


План урока 


ка учащимся разъя 


сняется содержание 
НИМИ задачи и подче 


В начале уро 
стоящей перед ркивается необходи: 
мость совершенно са 


просов, 


мание на внутренние 
У отверстий ит д. 


Последним 
Меров детали с натуры 


учащимся можно д 
дания (см. примеры на ф 
120 


иг. 23) 


Во время вь 
гтолнен 
класс, отмечая а: упражнения учит 
чании урока рабо е учащим ель об 
ИЕ МИСЯ хо 
ы собираются для ое По ры. 
ерки и я 
оценки 


\ 


Ил 
п» 2 
Ч, ^ 
Мнения р 2 
а, 2 
и РР 
^ 2 
Несло- 22 
“ЛОЖНЫХ ^ 
22 


‚ ИДИ таблице |. 


сняется соли 


‚ркивается НН 


о решен | 

выполнении, 1 
-лавного 817 р 
я получен в 

разреза " р" 

р ольяо Я 

ват =. я Е 
‚м0 и. 

См На Ш иг. 23. Детали: а — стойка; б — 
‚мани кий й. ; б— подшипник; в — основание 

‚ отв о 

У ый ый а дом: читать стр. 79—86. П 
128 и маги о разрезах. Принести на ее овторить весь мате- 
с й и для эскиза. дующий урок лист бу- 

ЭсКИ И 

эс^ Ч | 

ит Урок 19-й 

и. 1 в № ема. Работа № 9. Вы 

р ) г дм ь ь к 
ср’ НЙ пе ое с применением и и рисунка 

@ р и и ы :. Е 
и Г Чертежах и на = отка умений выполнения разрезов н 
х и яч Г Оборудов а изображениях. а 
СС и . Ы ние. набор деталей или моделей 
Й Г | 
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№ —^ О ка Вор ЗВ: 


План урока 


Работа проводится в два с сначала Выполняет, 
эскиз и рисунок, затем чертеж. На данном т, 


; Я 
ОКе ВЫпол. 
няется только эскиз предмета в прямоугольных проек 


Фиг. 24. Таблица 


следую ртеж б де на 
р у, выполняться Ве 
щем уроке. 


Роль учителя в осн 


ОВНОМ сводится к разъяснению за- 
дания и контролю за 


работой класса. 
ены сравнительно простые примеры. 
На фиг. 24 показано несколько более сложных деталей 
машин. Детали на фиг. 95 имеют окружности, располо 
Двум плоскостям проекций, и могут 

122 


вЫ 


нее о для тренировки в по 
И В проекции с применением разре строении изо- 
осле прос! ие! в 
ятию ы мотра_ эскизов учителем класс 
ксн размеров, в связи с чем учитель м 
аз пока- 


- _ а 
О. о 


фиг. 25. Детали для работы № 9: 
в — рычаг; 
д — крышка 


а— хомутик; б— диск, 
г — торцевой ключ; 


зывает наиболее рациональные приемы обмера деталей, 
имеющих цилиндрические формы, с помошью кронцирку- 


ля, нутромера и штангенциркуля: 
На дом: выполнить технический рисунок предмета 
в изометрической проекции по эскизу. 
123 


Тема. Работа № 9 (продолжение). 
тежа по снятому эскизу. 


Цель. Развитие навыков в выпо 
эскизу. 


Выполнение ) 


лнении Чертежа т 


План урока 


Разъяснив содержание предстоящей работы 
отмечает, что надо обратить серьезное внимание 
ратность и чистоту выполнения чертежа, точност 
ения овалов в изометрической проекции, 


› Учитель 
на акку. 
Ь постро- 
аккуратное и 


Фиг. 26. Образец Ученической работы 


правильное выполнение надпис 
соблюдение правил ГОСТа, 
нанесения размеров, м 


ей стандартным шрифтом, 
касающихся типов линий, 
асштаба, штриховки ит. п. 
Образец работы № 9 дан на фиг. 96. 
а дом: выполнить изометрическую проекцию де- 
тали с вырезом. 
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Урок 21-й 


Тема. Чтение учащимися чертежей планов и 
дов зданий. 

Цель. Дать учащимся элементарные навыки в чте. 
нии несложных строительных чертежей и познакомить их 
с условными знаками, применяемыми на строительных 
чертежах. 


фаса- 
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1 Ж0й 90м 

3 Миусорный ящик 

% Фруктовые деревья 
5 Яегодбник 


2 Сарай 


Фиг. 97. Генеральный план 


Оборудование: таблица «Проект а: 
ного жилого дома» — генеральный план, фасады, пла 


(фиг. 27, 28, 29). 125 
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Экспликация: 


Фиг. 28. Таблица «Проект 
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ранда, 3—4 кладовые, 


квартирного жилого дома» 
кухня, 7—8 жилые комнаты 
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План урока 


Проверка домашнего задания. 06 
№ 9. Показать классу л.„, “Обраъ 
чертежи работы № 9. У лучшие ра. 
боты. 

Изложение нового. Называя Известные к т 
ные строительства, каналы, гидростанции, ВЫСОТнЫе зда. 
ния и т. п. учитель подчеркивает, что для сооружения 
каждого из этих объектов пришлось разрабатывать Целый 
комплекс инженерно-строительных чертежей. Эти чертежи 
имеют некоторые особенности. Затем вывешиваются таб. 
лицы (фиг. 27 и 28), пользуясь которыми учитель знако. 
мит класс с важнейшими особенностями строительного 
чертежа и специальными названиями (генеральный план, 
план здания; фасады: главный, боковой, задний; экспли, 
кация). 

Перед более подробным ознакомлением с изображен. 
ным на таблице зданием учитель дает общую характери- 
стику его: здание деревянное, рубленое из бревен; зад- 
няя часть его (пристройка дощатая) включает две кла- 
довые, сени и веранду летнего типа. 

Чрезвычайно важным элементом строительного черте- 
жа является горизонтальный разрез (план). Секущая 

не окон. Окна, двери, печи 
ажаются на плане условны- 
дающими их очертания. Пер- 
ертежа заключается в сопо- 
и отыскании на них одних и 
ые вопросы: 


ь на плане окна, изображенные на главном 
ать на плане двойное окно и дверь, изобра- 
на б саде; какой из этих двух элемен- 


фасадах и плане. К. 
шое окно на заднем ф 
ответе на вопрос необ 


щению принадлежит боль- 

асаде, какому маленькое? (При 
Ходимо пользоваться экспликацией.) 

одсчитать по главному фасаду, пользуясь отметками, 
высоту нижней кромки ската крыш над землей, конька 
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ельного 
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а, двери 
лане усл 
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выступающей части треугольного фронтона. ко 
ной части крыши, дымовых труб. : 

В процессе чтения чертежа учитель разъясняет 
циальную терминологию, с которой учащиеся встре р. 
затем в тексте учебника: оконные и дверные НЫ о 
нопольная и двупольная дверь. Одновременно, польз: . 
чертежами фасадов, дается представление о частях 
ния: цоколь, стена, карниз, фронтон, перегородка крыша 
конек и т. д. Затем учащиеся знакомятся с генеральным 
планом участка. 

В заключительной части урока выполняются на доске 
условные обозначения, встречающиеся на планах зданий 
(см. фиг. 113—116 руководства). Учащиеся зарисовыва- 
ют эти обозначения в тетрадях. 

На дом: читать стр. 87—95. Задание би 7 (стр. 
101—106) распределить по двум вариантам. Ответы на 
вопросы дать в письменной форме. 


нька глав- 


Урок -22-й 


Тема. Чтение вертикальных разрезов зданий. 

Цель. Научить читать несложные разрезы зданий. 

Оборудование: та же таблица, что и на преды- 
дущем уроке; таблица с двумя вертикальными разрезами 
того же здания (фиг. 29); рулетка. 


План урока 


Содержание данного урока базируется на материале 
предыдущего. Поэтому в начале урока целесообразно за- 
дать несколько вопросов по пройденному материалу: по- 
казать все двери и окна на плане, показать цоколь, сте- 
ны, изображения окон и дверей на фасадах и т. п. 

При переходе к теме урока отмечается особое значение 
разрезов для строительных чертежей. Вывешивая табли- 
цу (фиг. 29), учитель разъясняет, что здесь даны два 
вертикальных разреза здания, рассмотренного на прош- 
лом уроке. Отсутствие этих разрезов не позволило бы 
построить здание, ибо целый ряд важных конструктив- 
ных особенностей здания оставался бы неясным. Разрезы 
дают нам дополнительные сведения о конструкции полов 
и перекрытий, устройстве стропил, о высоте р 
помещений, дверей и т. п. Учитель иллюстрирует сообща 
емые понятия но таблице, не вдаваясь в изяишнюю де. 
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оурочные разработки 
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Разрез по 1-1 
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Разрез по 2-2 
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тализапию конструктивных особенностей встречающихся 
элементов. Он обращает внимание на то, как изобража- 
ются двери и окна, разрезанные секущей плоскостью и 
находящиеся за ней; отмечает, что в строительных черте- 
жах обычно не пользуются линиями невидимого контура, 
хотя они и допускаются как исключение. (На данных 
разрезах показаны невидимым контуром фундаментные 
столбы, не попавшие в разрез.) 

Для упражнения в чтении разреза здания учащимся 
предлагается решить ряд вопросов: 

1. Указать на плане, какие внутренние помещения до- 
ма попадают в линию разреза /—/1; показать на плане 
дверь и окно, изображенные на данном разрезе за секу- 
шей плоскостью, и два окна, попавшие в разрез; найти 
на плане люк, ведущий в подвал; указать высоту пола 
над поверхностью земли. 

При изучении данного разреза учитель отмечает, что 
хотя секущая плоскость проходит за линией конька кры: 
ши, однако во избежание недоразумений и неясностей 
на чертеже показана полная высота крыши. 

9. Сопоставить разрез по 2—2 с изображениями фа- 
садов; показать фронтон, крышу здания, крышу прист- 
ройки, крыльцо; показать на плане печь и двери, пока- 
занные на данном разрезе; ответить, одинаков ли уровень 
полов в главной части: здания и в пристройке (указать 
разницу в сантиметрах); отыскать на фасадах изобра- 
жения окон, показанных на разрезе; высчитать кубатуру 
каждой из двух жилых комнат; указать, на каком из 
разрезов изображен дымоход и к какой печи он отно- 
сится? 

Заключительная часть урока отводится на вычерчи- 
вание эскиза класса. Учащиеся должны усвоить следую- 
щий порядок выполнения такой работы: ы 

1) выполнить прямоугольник, изображающий внутрен- 
ние линии стен с соблюдением пропорции на глаз; 

2) нанести линии внешней поверхности стен, учиты- 
вая толщину капитальных стен и перегородок. Показать 
линии обрыва стен, которые продолжаются за пределы 
класса; 

3) нанести условные изображения двери и окон, печи 
И классного оборудования (парт, стола, стула и т. п.); 

4) снять важнейшие размеры с помощью рулетки и 
нанести их на план (длина и ширина классной комнаты, 
9*= 


расстояние между осевыми линиями [9 


Шири 

мы < Н 

расположение дверей ИТ. П.). а Ко, 
Учитель чертит эскиз на доске, Уучащие 2 

тетрадях В СВ 
р ы их 


На дом: начертить в тетради план одной из м 
своей квартиры, нанести на план Размеры, снятые с -. 
туры. Читать стр. 106, задание 8. . 


Урок 23-й 


Тема. Сопряжения. Построение плавн 
между прямой и дугой окружности. 
ель. Дать учащимся представление о 
ненности сопряжений в технических формах, 
ческой сущности сопряжений. 


Оборудование: иллюстративная таблица «Сот- 


ого перехода 


распростра- 
о геометри- 


ряжения»; несколько мелких деталей с плавными пере- 
ходами. 
План урока 
Проверка домашнего задания и повто- 
рение. Вы 


звать двух учащихся к доске. Один отвечает 
на вопросы домашнего за 


условные обозначения о 
санитарно-технического оборудования. 


Изложение нового материала. Демонстри- 
руя иллюстративную таб 


дания, другой чертит на доске 
кон, дверей, печей и предметов 


те ы В деталях машин определяется 
ОпОРиеЙИЗг отовления, увеличением прочности детали, 
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ания ни: 
‘Ке; Один 
й черт вл 
1ечей и 1" 


нала. ^ 


соображениями техники безопасности, а также и эсте 


тическими требованиями, что имеет особое значение в 


предметах бытового обихода (посуда, мебель и др.) 


ТР 


Закругление 
жел. дороги 


Ременная передача 


а «Сопряжения» 


Фиг. 30. Иллюстративная таблиц 


окружности известно уча- 
(Киселев, Геометрия, ч. Г, 
й и окружности»). 
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Построение касательной к 
щимся из курса планиметрии. 
раздел «Взаимное расположение прямо 


Изобразив на доске сопряжение Этрезка п ямой 
ги окружности, учитель обращает внимание Учащихе Ду. 
то, что плавный переход достигается ТОЛЬКО в том Я 

) 


› | Под. 
черкивает, что наличие терССечения говорит б тук 
ВИИ сопряжения. Напоминается своиство радиуса,  Провь, 
денного в точку касания. 


Вслед за учителем школьники перечерчивают вы 
ненный им чертеж (см. фиг. 31). Чертеж сопровожда 
пояснительными надписями со стрелками, иллюстри 


1ол- 
ется 
рую- 


0-центр сопояжения 
-рабиус сопряжения 
а-точка сопряжения 


Фиг. 31. Сопряжение 


Фиг. 32. Бортовая петля автомашины 
прямой с окружностью 


щими три важных понятия, которые относятся к данно- 
му разделу: центр, радиус и точка сопряжения. 
Закрепление Нового материала. Вычер- 
тить несложную деталь, например бортовую петлю авто- 
машины (фиг. 32). По данному наглядному изображению 


иди непосредственно с натуры учащиеся выполняют чер- 
чих В Трех проекциях. В последнем случае перед вычер- 
чиванием каждого 


элемента детали учитель показывает, 
как снимать размеры ив какой последовательности. Оты- 
сопряжения ‘на самой 


я при построении чертежа с по- 
мощью габаритных и частных Размеров, взятых с детали. 
108—109. Обвести сделанный 
иИТЬ кабинетную проекцию де- 


Урок 24% 
=. Построение касательной к одной и двум ок- 
ь. Научить Школьников практическим приемам 
ИЯ касательн 


ел 
п 5 
остроен НО к одной и двум окружностям. 
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етля автомашины 


носятся К 


0 боруд ование: наконечник знамени, кронцир- 
куль и демонстрационные чертежи этих предметов. 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто- 

рение. Бегло просмотреть выполнение домашнего зада- 
ния учащимися в тетрадях. Провести устный опрос с 
места: 1) Что называется сопряжением? 2) Рассказать 
о свойстве радиуса, проведенного в точку касания (со- 
пряжения). 3) Привести примеры использования сопря- 
жений в технике. 4) Для чего используются сопряжения 
в очертаниях деталей машин, предметах бытового оби- 
хода? ; 
Изложение нового материала. Учащимся 
известен способ построения планового перехода от пря- 
мой к окружности, если задана точка сопряжения на ок- 
ружности или на прямой. Но в практике встречаются 
случаи, когда точка сопряжения неизвестна. Учитель по- 
казывает наконечник знамени, кронциркуль и их чертежи 
и рассказывает о порядке выполнения их. Затем он объ- 
ясняет практические при- 
емы построения касатель- 
ной к одной и двум ок- 
ружностям. (Руководство, 
стр. 112—113.) Учащиеся 
выполняют чертежи. 

Закрепление но- 
вого материала. Вы- 
полнить в одной проекции 
чертеж наконечника зна- 
мени (фиг. 33). 

На дом: выполнить 
чертеж кронциркуля по 
фиг. 157 руководства 
(стр. 125). Задание рас- 
пределить между учаши- 
мися по двум вариантам. 


фиг. 33. Наконечник знамени 


Урок 25-й 


Тема. Сопряжение двух параллельных прямых с по- 


мощью полуокружности. 
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Цель. Дать учащимся умение ВЫПОЛНЯТЬ п 


ний трон 
данного вида сопряжений. : : 
Оборудование: набор деталей (фиг. 34). 


План урока 


Проверка домашнего задания. ел Про 
смотреть тетради учащихся с выполненным за ани 
Показать классу несколько лучших работ и одну-две пло. 
хих. В последних работах отметить ошибки и объяснить 
причину их (нарушены правила построения со 


Закр 
ся предлагается ВЫПОЛНИТЬ 


‚ выбрав для Этого, например, пластину 
(фиг. 34, 6). Н 


снять размер, показываю 
параллельными линиями (30 мм). Ра 


ечивает одинаковую толщину ме- 
талла вокруг отверстия и равномерную прочность детали. 
асстояние Между центрами определяется измерением 
лее близкими или наиболее уда- 
отверстии. (См, положение ножек 

нутромера на чертеже пла 


Тату добавляют или, наоб 


а, Учащи 


Оекцин +8 


РЛЬНЫХ 1 
Ы Даны 
ВЫПОЛНЯИ 


Положение точек сопряжения опреде 
нием ры линии перпендикулярно к паралл 
м 
пм а ы (почему?). Выполнение «кабинета 
про Е ивается построением видимой не 
тура задней поверхности детали о - 


ляется проведе- 


,. 


Фиг. 34. Детали: а — призматическая шпонка; б — пла- 
стина колодки тормоза; в — подковообразный магнит; 
г — стойка 


На дом: читать стр. 113 (случай первый). 


Руководствуясь выполненным в классе наглядным 
изображением, построить чертеж детали в ДВУХ видах. 


Урок 26-й 


Тема. Сопряжение непараллельных прямых (сторон 
Угла) дугой окружности заданного радиуса. 
Цель. Дать учащимся умение выполнять построения 


сопряжений данного вида. 
137 


Оборудование: технические детали со скруглен. 
ными углами (фиг. 35) и чертежи их. 


План урока 


Проверка домашнего задания. Бегло про. 
смотреть тетради и показать классу лучшие работы. 


27 


< $$ 


Фиг. 35. Детали: 
а — трамвайная ручка; б — рычаг 


Изложение нового материала. Демонстри- 
руя детали и таблицу с их изображениями (фиг. 35), 
учитель отмечает, что в практике часто встречаются дета- 
ли, имеющие скругленные углы. При вычерчивании их 
приходится строить сопряжение непараллельных прямых 
(сторон угла) с помощью дуги определенного радиуса. 
При выполнении чертежа детали с натуры мы можем 
встретиться с двумя случаями: радиус дуги сопряжения 
можно получить измерением (когда в детали имеется от- 
верстие, концентричное дуге сопряжения) или же это из- 
мерение произвести невозможно. 
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В последнем случае приходится прибегать К допо: 
нительному построению для определения центра =. 
жения и радиуса сопрягающей дуги. Деталь кладется и 
бумагу, и контур ее обводится карандашом, или же Ра 
контуру детали обминается лист бумаги. Таким образом 
получается очертание детали, и отыскание центра дуги 


Фиг. 36. Сопряжение 
прямого угла 


сопряжения производится согласно известной теореме гео- 
метрии. 

Сопряжение сторон прямого угла наиболее просто и 
быстро осуществляется с помощью одного циркуля (фиг. 
36). Нередко учащиеся предполагают, что этот прием 
можно применить и к скруглению острого и тупого углов. 
Целесообразно предложить учащимся убедиться самим 
в ошибочности такого предположения. В случае с острым 
углом будет получен иной результат, дуга пересекает сто- 
роны угла (фиг. 37). Необходимо разъяснить учащимся 
причину ошибки. Применяя такой способ к скруглению 
острого угла, мы, в сущности, на основании ВС равнобед- 
ренного треугольника АВС строим равный ему и сим- 
метрично расположенный треугольник ВСО. Полученная 
фигура АВОС будет ромбом. Поскольку углы при вер- 
шинах А и О являются острыми, то углы при вершинах 

иС будут тупыми. Отсюда ясно, что. отрезки ОВи ОС 
стороны ромба — не могут служить радиусами сопряже- 
ний для точек В и С. 

Далее показывается 
углов. 

Закрепление нового мате 
тить деталь; включающую сопряжения с 


сопряжение острого и тупого 


риала. Вычер- 
торон угла дугой 
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окружности заданного радиуса, например 
ручку, рычаг (фиг. 35). 
На дом: читать стр. 115, 116. 


тРамвайну‹ 


Урок 27-й 


Тема. Сопряжение двух окружностей. 

Цель. Научить школьников строить сопряжену 
дуг окружностей. 

Оборудование: 1) детали, содержащие сопряже. 
ния двух дуг окружности (например, собачка храпового 
механизма; фиг. 38); 2) два картонных круга. 


ле двух 


План урока 


Проверка домашнего задания и ПОВТО- 
рение. Просмотреть тетради с выполненной работой, 
показать классу лучшие работы. Вызвать к доске двух 


Фиг. 38. «Собачка» 


учащихся с заданием: 1) построить сопряжение сторон 
прямого угла дугой заданного радиуса; 2) выполнить со- 
пряжение острого и тупого углов. 


Изложение нового материала. Учитель 
рассказывает и демонстрирует случаи внешнего и внутрен- 
него касания окружностей, пользуясь для иллюстрации 


двумя картонными кружками разных диаметров, приво- 
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дит, иллюстрируя свою мысль рисунками на доске, при- 

меры из области техники (внутреннее и внешнее зацепле- 

ние зубчатых и фрикционных колес). Затем на доске 

строится схема внешнего и внутреннего касания по об- 

разцу фиг. 136 и 137 учебника и обращается внимание 

У на расположение точки сопряжения в обоих случаях. 

м С помощью того же чертежа выводится формула, связыва- 

| ющая величину расстояния между центрами окружностей 

(луг) с величинами радиусов сопрягаемых дуг. Эти чер- 

тежи выполняются учащимися в тетрадях, куда записы- 

ваются также и обе формулы: С=АЮ-Р К; (внешнее каса- 
ние) и С=А— К, (внутреннее касание). 


Закрепление нового материала. Подхо- 


Я, дящим объектом для вычерчивания может явиться со- 
Ной р бачка храпового механизма (фиг. 38). 
КД На дом: перечертить сечение карниза с фиг. 167 


руководства и подготовиться к устному ответу на вопросы 
по второму заданию, стр. 130. 


Урок 28-й 


Тема. Сопряжение дуги окружности и прямой с по- 
мощью дуги заданного. радиуса. 

Цель. Дать учащимся умение выполнять построения 
данного сопряжения. 

Оборудование: набор деталей (фиг. 39) и таб- 
лица с наглядным изображением их в «кабинетной» про- 
екции. 


План урока 


Проверка домашнего задания. Просмот- 
реть тетради, провести опрос по домашнему заданию. 

Изложение нового материала. Учитель 
вычерчивает на доске и объясняет два случая построения 


х сопряжения дуги окружности и прямой: т и не 
реннее сопряжение (фиг. 146 руководства). ри ет 
4 подчеркивается, что в данном случае построение а 
И И вается на двух уже известных учащимся случаях: ч 
я Я жение прямой с окружностью и сопряжение двух окру 
| р’ и ностей. 
] и Порядок построения: 1) провести прямую, и 
48 р ную данной прямой, на расстоянии от нее, равном ый 
И, 
НЙ 
| 4 Иа 


в — заготовка ключа 


Фиг, 39. Детали: 
— ключ гаечный; 


6 


подшипник; 


а 


данной, радиусом, равным сумме (д 


< 


су дуги’ сопряжения; 2) провести дугу, концентрич 
: ную, 


для внешнего 
ния) или разности (для внутреннего пряжи ое 
диу- 


сов данной дуги и дуги сопряжения. Пересечение 
могательнон дуги и проведенной прямой определит к 


Построение недозможно, ели: 
>В, +28 те 


- 
®< 5 ! 


Построение невозможно, если: 
28,<6+Е, т.е. 


в. 
2 


Фиг. 40. Сопряжение окружности и прямой — дугой 
заданного радиуса (предельные случаи) 


дуги сопряжения; 3) найти точки сопряжения; 4) пост» 
роить сопрягающую дугу. 
При выполнении этой задачи можно поставить вопрос, 
В каких случаях данное построение становится неосущест- 
вимым (фиг. 40). 
Построение становится невозможным для ее 
и-Ю 
сопряжения при [ >РЮ, - 2Ю, или при т со р 
Е-+ Е, 
адля внутреннего —при 2Ю,</ + Ю, или при, < 
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Закрепление нового материал о 
ся выполняют чертеж детали с применением Рассмот ”. 
ных видов сопряжений (например, чертеж Дит 
фиг. 39). 


На дом: читать стр. 116—117. Закончить и бест 
выполненный в классе чертеж. 


Урок 29-й 


Тема. Сопряжение двух окружностей дугой заданно- 
го радиуса. 


Цель. Дать учащимся Умение выполнять построения 
сопряжений данного вида. 

Оборудование: набор образцов ученических чер- 
тежей, таблица с изображением деталей, включающих со- 
пряжение двух дуг окружности дугой заданного радиуса. 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто- 


рение. Просмотр тетрадей учащихся с выполненной 
работой. Вызов 


1. Каким св 
прямой? 


2. Каким свойств 
Дуги? : 

3. В каких случаях соп 
до складывать, а в 
дуг? 

Изложение 
монстрирует черте 
сти построения очертаний деталей. 


ом обладают точки вспомогательной 


ряжения двух окружностей на- 
каких вычитать радиусы сопрягаемых 


пряжения. При этом отмечается, что в данном п 
нет ничего принципиально нового. 
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ГИЯ И пом 
С ВЫПОЛННЫ 


е с заданы - 
1МОЙ С ПОМ 
юы: | 
ВспомотатВ 


21 
вспомот 


Оно представляет собой усложненный вариант 
ного Уже уче кинся сопряжения двух дуг окружностей 
й. 
Упражнения в построении сопряжений данного 
целесообразно провести на отвлеченном ИА 
#1), т. е. дать его геометрическую схему ре (фиг. 


А =22 
А=15 
Е,=45 
Аи 
90-9 


Рабцусы засечек, 
1 Для построения центра @ (внешн сопр) 
сделать засечки 
2, из 0, радиусом в, +В =67мм , 
из 0; —„— Ю+Ю=бОмм 
2 Для построения центра @;(в@утр. сир} 
сделать засечки 
из 0, рабиусом Ю;-в/=98мМм 
из ф —— В,-В2=105ММ 


Фиг. 41. Сопряжение двух дуг третьей 


Определение радиусов вспомогательных дуг нужно за- 
писать. 
„Записи должны быть краткими. Примеры таких запи- 
сей приведены рядом с рисунком. 
заключение следует выяснить, при каких размерах 
радиусов построение невозможно (фиг. 42). На чертежах 
ВИДНО соотношение радиусов, при которых сопряжение 
становится невозможным, так как дуги перестают ка- 
саться. 
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10 Поурочные Разработки 


На дом: читать стр. 118—120 руководства. Перье 
тить по данным размерам поперечное сечение пору 
лестничных перил (фиг. 159, стр. 127). 

Принести на следующий урок лист бумаги для Киз, 


Ю 
Иостроение 


невозможно, когд.. 
С) "58 


а 


/Истроение 
невозможно, когда: 


в= о ых 


и, 


Фиг. 42. Предельные случаи сопряжения 


Урок 30-й 


Тема. Работа № 10. Выполнение эскиза предмета, 
в проекциях которого имеются сопряжения. 


Цель. Закрепить материал предыдущих уроков, на- 
Учить применять полученные знания при вычерчивании 
технических деталей. 


Оборудование: 1) деталь — звено втулочной 


цепи самоходного комбайна; 2) таблица с изображением 
ее (фиг. 43). 
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троение 
ЗМОЖНО Кб 


М2: ЗВЕНО ВТУЛОЧНОЙ ЦЕПИ 


черти А Абрикосов] Школа 
_ Иробеми М ЭадЕлЬС | "56 


Фиг. 43. 


План урока 


` Вначале дается краткая характеристика цепной тер 

дачи. Учитель демонстрирует звездочку и цель И показы. 
`вает работу цепной передачи. После этого Разъяснени, 
‚ задание: выполнить эскиз в прямоугольных Проекциях 


‚ технический рисунок в кабинетной проекции звена целу 


| 


41 


Фиг. 44. Щека звена втулочной цепи 


'Неизбежное затруднение встретится при определении ра- 
диуса дуги сопряжения. Непосредственно измерить его 
нельзя. 

Представим себе, что центр дуги перехода нам изве- 
стен (фиг. 44). Тогда дуга, проведенная радиусом 
КАНА из центра Оз, пройдет через центр О! и пере 
сечет вертикальную осевую линию в точке С. Соединим 


143 
с® 94 


{ 


д И 


й 
у р 


В 


и 


Фиг. 45. Детали к работе № 10: а— щиток; 
б — противовес; в — гитара; г — фланец 
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точки О! и С прямой. Треугольник О.О.С равнобе 
В 


(0'О0з=0з0С). Перпендикуляр к отрез 
ленный в его середине (точка 0) 

Оз. Заметим, что отрезок АС=О: 

это, мы можем определить ради 
ением: 

1. Строим две дуги радиуса Ю,—10 мм с Расстояние 
между центрами 41 мм. 

2. Откладываем на оси симметрии расстояние АВ 
измеренное по детали. : 

3. От точки А вниз откладываем величин 
сопрягаемой дуги 10 мм и отмечаем точку С. 

4. Соединяем точку С с центром О.. 

5. Делим пополам отрезок О;С и в его середине 
(точк= ПО) восстанавливаем перпендикуляр до пересече- 
НИЯ с осью симметрии. Отрезок ОзА — Радиус дуги пе- 
рехода. 

6. Отмечаем на дугах радиуса К!=10 мм точки сопря- 
жения. 

7. Радиусом, 
перехода. Для п 


У радиуса 


олняется в двух 
детали в «кабинетной» проекции. 
На фиг. 45 дан 
боты № 10. 


на Форматке в масштабе 2:1 
наглядное изображение пред- 


размеры. На следующий урок 
отовальню. 


Урок 31-й 

Тема. Работа № 
на кальку. 

Цель. Выработка навыка снятия копии на кальку: 


орудование: Чертежи работы № 10, готоваль- 
ни, тушь, калька. 


10 (продолжение). Снятие копии 


Плану рока 

В начале урока 

ния чертежей. При 

Обратить на акк 
156 


нужно проверить качество выполне- 
проверке чертежа особое внимание 
Уратность выполнения сопряжений, пра- 


ку с и 


А 
Раду дить 


АЛ Точку (И: 


ОПИСАНЫ 
ть чаще 
я, 
горизонтали 
«циЯХ) ИР 


ВИЛЬНОСТЬ нанесения размеров, обводку, качество выпол- 
нения надписей и цифр. После внесения исправлений в 
чертежи учащиеся приступают к копированию их на каль: 
ку. Большую часть этой работы следует провести на 
уроке. 
Учащимся следует напомнить, как подготовить кальку 
к работе и в какой последовательности копировать линии 
чертежа: выбрать толщину обводки линий, обвести ок- 
ужности и дуги, начиная с дуг большего радиуса, гори- 
зонтальные, вертикальные и наклонные сплошные линии, 
затем штриховые и штрих-пунктирные линии и в послед- 
нюю очередь обвести выносные и размерные линии, стрел- 
ки, выполнить надписи и размерные числа, нанести штри- 


ховку. 
На дом: закончить копирование чертежа. 


Урок 32-й 


Тема. Работа № 11. Выполнение эскизов и чертежей 
деталей по сборочному чертежу предмета. 

Цель Развитие умений в построении сопряжений. 

Оборудование: 1) ручка мерной стальной ленты 
с наконечником; 2) таблица с чертежом ее (фиг. 46). 


План урока 


Проверка домашнего задания. 
чертежи работы № 10 и копии на кальке. 

Содержание ра боты. 20-метровая_ стальная 
лента широко применяется для измерений на местности 
землеустроителями, топографами, геодезистами, строите- 
лями. Часть ленты представляет собой рукоятку с крюч- 
ком и наконечником, проста по конструкции и включает 
различные виды сопряжений, вычерчивание которых явит- 
ся полезным упражнением для закрепления пройденного 
материала. 

В начале урока, демонстрируя ленту, учитель расска- 
зывает о ее назначении и использовании. Подробно ана- 
лизируются встречающиеся случаи сопряжений, выясня- 
ются способы построения их. После этого учащиеся при- 
ступают к выполнению эскизов деталей ручки по указа- 


нию учителя. 
На дом: по эскизу выполнить чертеж 


Собрать 


детали. 


251 


ий 


аси 


14 
№211 


8,5" 


ИМитед | Примеч 


РУЧКА МЕРНОЙ ПЕНТЫ 


школа №4 


Фиг. 46. Ручка мерной 


И ленты 
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Тема. Понятие об уклоне. 
Цель. Дать учащимся понятие об 
значении на чертежах, 


Оборудование: иллюстративная таблица «Укло- 
ны» (фиг. 47). 


Уклоне и его обо- 


План урока 


Проверка домашнего 
чертежи работы № 11. 


Изложение нового материала. Урок начи- 
нается с рассмотрения иллюстративной таблицы, на ко- 
торой изображено несколько примеров из практики. Да- 
вая краткое объяснение к рисункам, нужно обратить вни- 
мание учащихся на степень наклона одних линий по от- 
ношению к другим. 

Учащиеся вслед за учителем вычерчивают треуголь- 
ник (см. фиг. 148 в руководстве), проставляют буквенные 
обозначения и пояснительные надписи и указывают зна- 
чение уклона. «Это отношение, — разъясняет учитель, — 
может быть выражено дробью или в процентах». После 
Этого учащиеся производят перевод уклона, выраженно- 
го отношением, в проценты. 

После выяснения геометрической сущности уклона 
учитель вновь возвращается к иллюстративной таблице, 
давая более детальные объяснения. Особый интерес 
представляет, например, значение уклона на железных 
дорогах и способы его обозначения с помощью уклонных 
знаков. На железных дорогах допускается уклон в 
0,012—0,020, т. е. на каждый километр пути поезд мо- 
жет подняться или опуститься не более, чем на [12—20 м, 
иначе движение стало бы небезопасным. Только на За- 
кавказской железной дороге, на горных перевалах, встре- 
чаются участки, уклон которых доходит до 0,025. Значи- 
тельно более крутые уклоны допускаются на трамвайных 
путях, еще более крутые — на шоссе. Числитель на ук- 
лонном знаке показывает величину уклона, выраженную 
десятичной дробью, знаменатель — протяжение участка, 
имеющего данный уклон, в метрах. Положение дощечки 
знака показывает подъем или спуск, что является указа- 
нием для машиниста соблюдать определенный режим па- 
рообразования в котле паровоза или привести в действие 
тормоза. ' 


задания. Собрать 
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Укаоны дестниц 


Разрез полотна бобоги 
Уклон 1:6 


„Дбутабровое железо 


Укпон 512 


/еометри ческое значение уклона 


° Фиг. 47. Иллюстративная таблица «Уклон» 


Упражнение. Вычертить поперечное сечение 
швеллера. (Руководство, фиг. 160, стр. 128). 


— 


>. 


1Х КЛАСС 


В соответствии с новой программой по черчению, вве- 
| денной в 1955/56 уч. г., в [Х классе изучается черчение 
Г. предметов пирамидальной формы, тел вращения и пост- 
роение сечений призм и цилиндров. Работы, выполняемые 
но ри учениками в классе, за исключением снятия эскизов с на- 
туры, необходимо проводить с помощью чертежных инст- 

рументов и обязательно на чертежных досках. 
Эскизы, выполняемые учениками [Х класса, должны 
быть более аккуратными, рисунки должны иметь шрафи- 

ровку. 


ПОУРОЧНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 


Тема 7. Черчение предметов пирамидальной 
и конической формы (11 час.) 


Урок 1-й. Правильные полные и усеченные пирамиды. 


умен Построение развертки и изготовление модели 
пирамиды из бумаги по заданным размерам. 
дук’ Урок 2-й. Построение наглядных изображений и черте- 


й жей предметов, форма которых содержит пи- 
рамиды. Точки на их поверхности. 

ие Урок 3-й. Определение истинной величины отрезка пря- 
1} мой общего положения (на примере ребра пи- 
рамиды) способом прямоугольного треуголь- 
ника. Построение развертки треугольной пи- 

рамиды по ее чертежу. 
Уроки 4-й и 5-й. Работа № 12. Выполнение рисунка и 
эскиза предмета, содержащего пирамидальные 
формы в сочетании с изученными ранее, и вы- 


полнение чертежа по эскизу. 
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Прямой круговой конус как тело ВРащениу 
(полный и усеченный). Построение Развертки 
конуса по заданным размерам. < 
Построение наглядных изображений и черте. 
жей предметов, форма которых содержит ко. 
нусы. Точки на поверхности конуса. 
Составление чертежа модели по ее описанию. 
и 10-й. Работа № 13. Выполнение рисунка и 
эскиза предмета, содержащего конические 
формы в сочетании с изученными ранее фор- 
мами, и выполнение чертежа по эскизу. 

Урок 11-й. Выполнение разреза детали на чертеже и на- 
глядного изображения детали с вырезом чет. 
верти. 


Тема 8. Черчение предметов, формы которых 
содержат шар и тор (12 час.) 


Урок 12-й. Поверхности, полученные путем вращения ох- 
ружности около оси, расположенной в ее пло- 
скости (сфера и тор). Построение чертежей 
этих тел. Построение проекций точек, располо- 
женных на их поверхности. 

Урок 13-й. Проекции шара с вырезом, образованным 
плоскостями, параллельными плоскостям про- 
екций. 

Урок 14-й. Построение трех проекций винта с полукруг- 
Лой головкой. 


Урок 15-й. Изображение шара в изометрии. 


Урок 16-й. Чертежи тел, образованных вращением неслож- 
ной плоской фигуры, ограниченной контуром, 
состоящим из отрезков прямых и дуг окруж- 

< ностей. 

Уроки 17-й и 18-Й. Выполнение полезных разрезов на 
чертеже детали и наглядного изображения 
детали с вырезом одной четверти. 

Урок 19-й. Составление чертежа модели по ее описанию. 

Уроки 20-й и 21-й. Работа № 14. Выполнение эскиза 
несложного предмета, ограниченного поверх- 
ностью вращения, и выполнение чертежа по 


эскизу с копировкой чертежа на кальке 
тушью. 


Урок 22-й. Выполнение чертежа пог 

р _ р наглядному изображе- 

Урок 23-й. Работа № 15. Выполнение эскиза предмета 
состоящего из двух-трех деталей. | 

Тема 9. Черчение предметов, форма которых 

содержит призмы и цилиндры с плоскими срезами 


(10 час.) 


Урок 24-й. Построение чертежей призм, пересеченных 
плоскостью, перпендикулярной одной из пло- 
скостей проекций. Определение истинного ви- 
да фигуры сечения совмещением секущей пло- 

я скости с плоскостью проекций. 

Урок 25-й. Построение чертежей предметов, усеченных 

Которых плоскостью, перпендикулярной одной из плос- 

костей проекций. 

Урок 26-й. Построение чертежей цилиндров, усеченных 

Вращение плоскостью, перпендикулярной одной из плос- 

те костей проекций. Построение истинной величи- 

га ны сечения цилиндра. 

Не ЧЕ Урок 27-й. Построение чертежей предметов, усеченных 

Точек, ра" плоскостью, перпендикулярной одной из плос- 

костей проекций. 

образов Урок 28-й. Выполнение развертки поверхности цилиндра, 

оскосиЯ № усеченного плоскостью, и изготовление модели 

из бумаги. 

Наглядное изображение усеченного цилиндра. 

Работа № 16. Выполнение рисунка и эскиза 

предмета, форма которого содержит призмы 

или цилиндры с плоскими срезами и выполне- 
ние чертежа по эскизу. 

Уроки 31-й и 32-й. Построение по двум данным видам 
третьего и выполнение наглядного изображе- 
ния детали по ее чертежу. 

Урок 33-й. Подведение итогов работы за год. 


ПЛАНЫ УРОКОВ 
Урок 1-й 


|! усеченные пирамиды. 
вление модели пирамиды 


Урок 29- 
Урок 30- 


ой" 2. 
! И. 


Тема. Правильные полны 
Построение развертки и изгото 


из бумаги по заданным размерам. > 


в. Ш — КОИ И нон хе > 3 Е 
У Е 


Цель. Дать понятие `о пирамиде. Познакомит, 
предметами, имеющими форму пирамиды. Вырабтьс 


Размь. 
рам. 


Оборудование: 1) модели пирамиды 


(полной 
усеченной); 2) развертки пирамид; 3) 


трехгранный угол 
План урока 


Повторение. В начале урока повторить и 


0боб- 

ЩИТЬ: 
а) процесс проектирования предмета на три плоско. 
сти проекций и процесс получения чертежа в трех видах 


путем совмещения плоскостей проекций (повторить на 
модели трехгранного угла); 

6) предложить учащимся вспомнить и представить 
геометрические тела, которые им известны. Назвать их и 
нарисовать; 


в) повторить типы линий, их назначение и начерта- 
ние, 

Изложение нового материала. 
Модель пирамиды и дать описание ее формы. 


Пирамидой называется многогранник, у которого одна 
грань, называемая основанием, — плоский многоуголь- 
ник, а все остальные грани, называемые боковыми, — 
треугольники, имеющие общую вершину. Высота пирами- 
ды — перпендикуляр, опущенный из вершины на плос- 
кость основания. В правильной пирамиде основание — 
правильный многоугольник, а боковые грани — одинако- 
вые равнобедренные треугольники. В правильной пирами- 
де высота проходит через центр основания. 


Если пирамиду пересечь плоскостью, параллельной ос- 
нованию, и верхнюю часть отбросить, то оставшаяся 
часть называется усеченной пирамидой. Усеченная пира- 
мида имеет два основания — нижнее и верхнее. Эти осно- 
вания представляют собой подобные многоугольники, ©0- 
ответственные стороны которых параллельны. 


Далее, назвать предметы пирамидальной формы, при 
этом обратить внимание, что чаще всего форма пирами- 
ды встречается в архитектуре (крыши зданий, башни, 
обелиски и т. д.). В предмегах быта и домашнего обихо- 
да также встречаются эти формы (чернильницы, пресс- 


папье, деревянные горшки для цветов и т. п.). Форма 
158 


Показать 


Которото и 
| МОТО 


‚ боков 
Сота 


ПИНЫ 


кн" 


весьма острой пирамиды придается хвостовой части не. 
которых инструментов: напильников, шила, стамесок и 
т. п. для удобства насаживания их на рукоятки. 

Затем показать несколько разверток пирамид при 
этом пояснить, что развертка боковой поверхности ` пред- 
ставляет собой одинаковые равнобедренные треугольни- 
ки. Основание каждого треуголь- 
ника равно стороне многоуголь- 
ника, лежащего в основании. В 
качестве примера предмета пира- 
мидальной формы, изготавливаю- 
щегося по развертке, привести 


абажур настольной лампы 
(фиг. 1). 

Записать на доске размеры 
пирамиды: основание — шести- 


угольник со стороной, равной 
25 мм. Высота 65 мм. 

Показать порядок выполнения 
развертки правильной  шести- 
угольной пирамиды. 

Порядок выполнения 
развертки (фиг. 2). 1. Опре- 
делить натуральную величину бо- 
кового ребра пирамиды. Сделав 
на доске схематическое наглядное 
изображение пирамиды, выяснить, 
что натуральная величина ребра пирамиды находится из 
прямоугольного треугольника 580; ВО=а; $0=й, (= 
= #2 а?. 

Можно определить натуральную длину ребра пирами- 
ды путем построения треугольника ЗВО (фиг. 2, 

2. Из произвольно взятой точки $ (фиг. 2, 6), как 
из центра, провести дугу радиусом, равным натуральной 
величине бокового ребра пирамиды. 

3. Отложить на этой дуге шесть отрезков, размеры 
которых равны размерам сторон основания, пирамиды. 
Соединить конечные точки отрезков с точкой 

4. Вычертить фигуру основания — шестиугольник 
(фиг. 2, в). 

5. Вычертить полоски, предназначаемые для склеива- 
ния модели (фиг. 2, г). 


Фиг. 1. Абажур настоль- 
ной лампы 
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Закрепление нового материала. 

ть развертку правильной шестиугольной пирамид 

м размерам: основание — шестиугольник со 
роной, равной 20 мм. Высота 70 мм. 


Выче 


Ы по 
Сто- 


6 = 


Фиг. 2. Выполнение развертки пирамиды по ее размерам 


На дом: читать стр. 138 (до конуса) и стр. 151— 


152. Склеить модель пирамиды по выполненной раз- 
вертке. 


Урок 2-й 


Тема. Построение наглядных изображений и черте- 
жей предметов, форма которых содержит пирамиды. 
Точки на их поверхности. 

Цель. Выработка умений в построении и чтении 


чертежей и наглядных изображений предметов пирами- 
дальной формы. 
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Оборудование: 1) таблица (фиг. 4), 2) трех- 
гранный угол со спроектированной пирамидой (фиг. 3) 


План урока 


Проверка выполнения домашнего задания и цовторе- 
ние. Собрать модели, наиболее удачные из них показать 
классу. 

Вопросы для повторения: 

у. 1. Дать описание формы пирамиды. 
2. Рассказать порядок выполнения развертки пира- 
миды по заданным размерам. 
3. Назвать предметы, имеющие форму пирамиды. 


Фиг. 3. Модель пирамиды в трехгранном угле 


Изложение нового материала. На модели 
трехгранного угла рассмотреть процесс проектирования 
пирамиды и провести анализ чертежа пирамиды. 
16 


И! Поурочные разработки 


Анализ (фиг. 3): 

1. На виде сверху основание пирамиды изобража 
без искажения. Ребра пирамиды изображаются от м 
ми Д.51; В:5; С1$: меньше натуральной величины, ты 
сота пирамиды проектируется в точку О. ы 

9. На главном виде основание пирамиды ИЗображает. 
ся отрезком АэВ». 

Проекция грани 5>А»В» занимает всю площадь глав. 
ного вида и представляет собой равнобедренный тре. 
гольник, высота которого равна высоте пирамиды. 

Проекция грани 5»А›С»› занимает левую половину 
главного вида, а проекция 52В›С› — правую. 

3. На виде слева основание пирамиды изображается 
отрезком АзСз. 

Ребро АВ перпендикулярно профильной плоскости 
проекций, и поэтому грань ЗАВ изображается на виде 
слева отрезком 5зАз. Проекции остальных двух граней 
совпадают и имеют форму треугольников. 

4. На виде сверху видимы все боковые грани пира- 
миды. На главном виде невидима грань ЗАВ, а на виде 
слева — грань $ВС. На главном виде ребро $2С.» и вы- 
сота пирамиды проектируются в один и тот же отрезок. 

Далее рассматривается порядок нахождения проек- 
ций точек, лежащих на поверхности пирамиды: 

1. Зададим на виде спереди проекцию точки К (К). 

2. Для нахождения остальных двух проекций этой 
точки проведем прямую через К$ и найдем проекции 
этой прямой на главном виде, виде слева и сверху. 

3. На проекциях этой прямой находим остальные две 
проекции К; и Кз точки К. 

Повесить таблицу (фиг. 4) и предложить учащимся 
провести анализ проекций пирамидальных частей башни. 

Вопросы: 

1. Какие формы включает башня? 

2. Какие пирамиды включает башня? 

3. Как спроектировались основания пирамид на глав- 
ном виде, на виде сверху ит. д. 

Закрепление нового материала. Выпол- 
нить чертеж правильной шестиугольной пирамиды по раз- 
мерам: основание — правильный шестиугольник, сторона 
которого равна 25 мм, высота пирамиды 60 мм. 


Примечание. Форматку расположить верти- 
кально. 
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На дом: выполнить наг 
лядное изо ы 
пирамиды в изометрической проекции Зы: 
Читать стр. 141—142 руководства. 
На фиг. 5 приведен образец выполнения задания 


Грани ли. 
ами 
› $0; № 
Же отрех 
дения 1 
| 
ое К 
оежший *, 
ен 1 
в 
#8 ый 
ХТ Фиг. 4. Таблица «Чертеж и наглядное изображение башни» 
м 
и 
НЬ | в 
и “ 
т Урок 3-й 
| — ема. Определение истинной величины отрезка пря- 
,й =. общего положения (на примере ребра пирамиды) 
у д пособом прямоугольного треугольника. Построение раз- 
й я вертки треугольной пирамиды по ее чертежу. 
р ий, ый Цель. Дать понятие об отрезке прямой общего по- 
81 в ый ме, › научить строить развертку пирамиды по ее чер- 
( у. 
| О 
и и Оборудование: таблица (фиг. 7). 
Г и 
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11:1 ПИРАМИДА 


[Рертий | еонода 9] 5 | шопа [ №"! 
Гродерый | елишедояс = -8А | №56 _ [3.77 


Фиг. 5. Образец ученической работы 


и _ Е 


План урока 


Проверка домашнего задания и 
ение. Собрать работы учащихся. Вызвать и. = 
ученика для нахождения проекций точки, лежа а 
грани пирамиды. ^^ 
Изложение нового материала. Сравн 
два чертежа призмы и пирамиды (фиг. 6). Ребра о. 


Фиг. 6. Чертежи призмы и пирамиды 


перпендикулярны горизонтальной плоскости проекции и 
параллельны двум другим плоскостям проекций. На виде 
спереди и на виде слева они изобразились отрезками, 
перпендикулярными осям проекций в натуральную вели- 
чину. На виде сверху ребра спроектировались в точки. 
Например, ребро АВ на чертеже изобразилось на виде 
спереди отрезком АзВ», на виде слева — отрезком АзВ»з, 
а на виде сверху — точкой А; (В1) (фиг. 6, а). 

Ребра пирамиды не параллельны и не перпендикуляр- 
ны ни одной из плоскостей проекций. Такие произвольно 
расположенные отрезки называются отрезками общего: 
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р те = Ея . 
< в = => 


ых 


положения. Ребра пирамиды на всех видах “Зобразилик, 
отрезками меньше натуральной величины. НЫ в 


<] 
с 


8 


Фиг. 7. Таблица «Определение натуральной величины 
ребра пирамиды» 


ребро $А на чертеже изобразилось на виде спереди от- 
$ 


резком 55›А», на виде сверху — отрезком $,А; и на виде 
слева — отрезком 53Дз (фиг. 6, 6). 


По таблице (Фиг. 7) разоб 
треугольной пирамиды. И 


можно определить следующим 
способом. 

Рассмотрим прямоугольный треугольник ЗОВ на на- 
глядном изображении. Размеры его катетов |: 
натуральную величину на проекциях чертежа. Катет 
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9 
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— 
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высота пирамиды) имеется на главном виде (550. = 
$0), а другой катет ОВ — на виде сверху (О.В, = ОВ). 

Для определения отрезка гипотенузы $В этого тре- 
угольника, рядом с видом спереди, построен прямоуголь- 
ный треугольник, у которого катеты равны 5205 и О\В.. 
Гипотенуза этого треугольника равна длине ребра $В. 

Закрепление нового материала. Выпол- 
нить чертеж правильной треугольной пирамиды и ее раз- 
вертку. Натуральную величину ребра пирамиды опреде- 
лить построением прямоугольного треугольника. Размеры 
пирамиды взять произвольными. 

На дом: подготовить ответы на вопросы к чертежу 
первого задания, стр. 154. 


Уроки 4-й и 5-й 


Тема. Работа № 12. Выполнение рисунков и эскиза 
предмета, содержащего пирамидальные формы в сочета- 
нии с изученными ранее, и выполнение чертежа по эс- 
кизу: 

Цель. Закрепление знаний, умений и навыков в вы- 
полнении рисунков и эскизов с натуры. 

Оборудование: 1) различные детали, содержа- 
щие пирамидальные формы в.сочетании с изученными ра- 
нее формами (фиг. 8}; 2) измерительные инструменты: 
стальные линейки, кронциркули, нутромеры, штангенцир- 
кули ит. д. 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто- 
рение, Вызвать учащегося для ответа на вопросы к 
чертежу на стр. 154. (Задание первое.) 

Вопросы для повторения: 

1. Какая разница между чертежом и эскизом? 

9 В какой последовательности производится снятие 
эскиза с натуры? 

Выполнение работы. 

На доске написать объем задания: 

1. Выполнить рисунок и эскиз предмета с натуры. 

2 Выполнить чертеж по эскизу. 

Раздать детали. При раздаче пояснять название каж- 
дой детали и материал, из которого деталь изготовлена. 
Предупредить учащихся, что работа рассчитана на два 


урока. 
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На первом уроке следует закончить ВЫполнение :. 
за и сдать его в конце урока на проверку, КИ. 


На втором уроке пояснить характе 
ланные учащимися в эскизах. Затем, р 


ИКрьпика пресслапье Арышжа чернильницы 


РНые ошибк ый 
аздав Эскизы, пред. 


Янкерная плита 


ФРунбаментная плита 


Фиг. 8. Детали пирамидальной формы 


ложить учащимся внести и 
щиеся выполняют чертеж по эскизу. 
В конце урока работы собрать на проверку. На фиг. 9 


приведен пример выполнения работы. 
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справления. После этого уча- 
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Фиг. 9. Пример выполнения работы 
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На дом: урок 4-й. Подготовить ответы на те 
к чертежу второго задания (стр. 155). Урок 5-й. росы 
товить ответы на вопросы к чертежу третьего зал 
(стр. 156). Домашнее задание 4-го урока прове 
время выполнения учащимися чертежа. 


© 
ания 
рить Во 


Урок 6-й 


Тема. Прямой круговой конус как тело вращения 
(полный и усеченный). Построение развертки конуса по 
заданным размерам. 

Цель. Дать понятие о прямом круговом конусе, при. 
вести примеры предметов, имеющих коническую поверх. 
ность, познакомить с построением развертки конуса по 
заданным размерам. 

Оборудование: 1) таблица (фиг. 12); 2) модель 
конуса; 3) развертка конуса. 


План урока 


Проверка домашнего 
задания. Вызвать учащегося к 
доске для ответа на вопросы к чер- 
тежу по фиг. 192 на стр. 155. 

Изложение нового ма- 
териала. Используя прямоуголь- 
ный треугольник, продемонстриро- 
вать образование конической по- 
верхности. 

Прямой круговой ко 
нус. Возьмем прямоугольный тре- 
угольник и будем вращать его около 
одного из катетов (фиг. 10). Гипо- 
тенуза опишет поверхность, которая 
называется конической — поверх- 
ностью. Второй катет при вращении 
дает круг — основание конуса. Не- 
подвижный катет $О — ось конуса, 
а также его высота. 5 — вершина конуса. Прямые, сое- 
диняющие вершину конуса с любой точкой основания, 
называются образующими конуса. 

Усеченный кон ус. Если отсечь верхушку ко- 
нуса плоскостью, параллельной основанию, то оставшая- 


ся часть называется усеченным конусом. Усеченный конус 
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Фиг. 10. Прямой кру- 
говой конус 


ташнем 
ащегося 
усы К 


имеет два основания— верхнее и нижнее. Перпендик 
опущенный из любой точки верхнего основания Н уляр, 
нее, — высота усеченного конуса. Показать Е еее. 
ного и усеченного конусов. м 
Предложить учащимся назвать предметы, имеющи 
конические формы. Конические формы имеют а. 


| 


Фиг. 11. Предметы конической формы, изготовляемые 
из жести 


распространение в жизни и в технике. Затем обратить 
внимание учащихся на то, что многие пустотелые предме- 
ты конической формы изготавливают из листового мате“ 
риала (фиг. 11). Раскрой (разметку) листового материа- 
ла для изготовления этих деталей выполняют по шаб- 
лонам. Повесить таблицу (фиг. 12). На ней изображены 
шаблоны для разметки конического ведра (шаблон-раз- 
вертка корпуса ведра и шаблон-развертка дна). Шаблон 
для корпуса ведра на рисунке изображен с одним швом. 
Для более же полного использования стандартного листа 
железа корпус конических ведер чаще всего делают с 
двумя швами, т, е. из двух половин. 


171 


Для выполнения шаблона корпуса ведра вып 
э ости усеченного ко 
развертка боковой поверхн - ШВЫ И зако В Прь 
бавлены припуски на фальцевые не 


у Прово. 
локи. Выполнение развертки конуса по заданным разме. 


ОлНена 


рам: диаметра оснозания конуса (2) и высоты Конуса 


т Развертка Конуса 
$ 


Фиг. 12. Таблица «Шаблоны для разметки ведер» 


(НЫ). Развертка боковой поверхности конуса представляет 
собой сектор, радиус которого равен длине образующей 
конуса Г, а длина дуги равна длине окружности основа- 
ния конуса. 


Порядок выполнения развертки Ко- 
нуса (фиг. 13). 
1. Определить натуральную величину образующей ко- 


нуса (фиг. 13, а): [Е УТ из прямоугольного тре- 
угольника АО$ (АО =: 0$ — й) 


2. Из произвольной 
равным { (фиг. 13, 6). 


точки 5 провести дугу радиусом, 


360°.” 


3. В точке $ построить угол, равный а^, &° = 1 


(фиг. 13, в). 
из 


4 Начертить окружность | 
22). и ружность основания конуса (фиг. 
Закрепление нового материала. Выпол 
нить развертку полного конуса по размерам: ее - 
пования конуса равен 44 мм, высота конуса равна то = 


5 

$ 

№ 
й 6 
и “а 
$ е 
а 
7 
› 360°хк. 
ЗЫ 
8 г 
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Фиг. 13. Выполнение разверток колуса по его размерам 


На дом: читать стр. 152 (фиг. 188, 189). Изгото- 


вить модель конуса из бумаги. 


Урок 7-й 


ображений и черте- 


Тема. Построение наглядных из 
жит конусы. Точки 


жей предметов, форма которых содер 
на поверхности конуса. 
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Цель. Выработать знания в пост 
тежей и наглядных изображений пре 
формы. 

Оборудование: 1) трехгранный 
тированным конусом (фиг. 14); 2) 


роении и тени це 
дметов КоНическо 


Угол со Спроек. 


таблица (фу ее 
3) таблица (фиг. 16). фиг 15}; 


План урока 

Проверка домашнего за 
рение. Собрать модели. 

Вопросы для повторения: 


1. Рассказать и показать процесс образования кони. 
ческой поверхности. 


дания и ПОВТо- 


2. Назвать пре 
. дметы, имею е ие элементы. 
3. Рассказать о у ИЕ Коническ 


порядке выполнения развертки боко- 
ВОЙ поверхности конуса. - $ 
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Изложение нового материала. На моде- 
ли трехгранного угла рассмотреть процесс проектирова- 
НИЯ прямого, кругового конуса и сделать анализ чертежа 
конуса (фиг. 14). 


1 


10 
г 
| 
Абнусность 1:19 


Фиг. 15. 
Таблица «Чертеж установочного центра и вала» 


Анализ: 

1. Основание конуса спроектировалось окружностью 
на виде сверху. 

9. На виде спереди и на виде слева основание спроек- 
тировалось в отрезок прямой, равный диаметру основа- 
ния конуса. 

3. Крайние образующие конуса попарно спроектиро- 
вались в натуральную величину на виде спереди и на 
виде слева. 

Нахождение проекций точек, 
верхности конуса, производится 
на пирамиде. 

При выполнении черте 
той проекции, на которую 
ся окружностью. 

Далее, используя таблицу (фиг. 15), познакомить уча- 


щихся с чертежом установочного центра задней бабки 
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лежащих на боковой по- 
тем же способом, что и 


жа конуса начинать следует с 
основание конуса проектирует- 


= м НИИ и — че Эа 
онаоиениии и 


токарного станка (фиг. 15, -й Е в чертежом ее 
отверстия в торце вала (фиг. 15, 6), Который мы. о 
рабатываться на токарном станке. Здесь особенно и 
остановиться на правилах нанесения размеров НН 
ских элементов деталей. 


Фиг. 


16. Табляца «Обработка конических элементов 
деталей» 


Используя таблицу (фиг. 16), показать обработку ко- 


нических элементов деталей и правила нанесения разме- 
ров конических фасок. 


Закрепление Нового материала 
Выполнить чертеж полного кон 

метр основания конуса 50 мм, 

проекцию точки на боковой пове 


уса по размерам: диа- 
высота 82 мм. Найти 
рхности конуса. Е 

На дом: начертить этот конус в изометрической 
проекции. Читать стр. 143 (фиг. 178). 


На фиг. 17 дан пример оформления работы. 
176 


70/ра7708а 5 | кола 
ва] | №9 


ГРЕРТил 


я и те 
в’ И" 
и „й Фиг. 17. Образец ученической вы 
ий 
ро оп 
Поурочные разработки ` 


Урок 8-й 


Тема. Составление чертежа модели по се описаник 
Цель. Закрепление полученных знаний, Умений у 
навыков, развитие пространственных представлений . 
учащихся. 

Оборудование: индивидуальные карточки-зада. 
НИЯ. 


План урока 


Проверка домашнего задания. Собрать 
работы, отметить ошибки, замеченные в работах. 

Упражнение. . 

Написать на доске задание: 

1. Построить проекции модели по ее описанию. 

2. Выполнить необходимые разрезы. 

3. Проставить размеры. 

4. Выполнить технический рисунок модели с нанесе- 
нием шрафировки. 

Раздать карточки-задания. 

На дом: закончить работу. (На фиг. 18 приведен 
пример выполнения задания). 

Варианты заданий. 

1. Модель является усеченным конусом с диаметром 
верхнего основания 32 мм, нижнего 60 мм, и с высотой 
40 мм. Вдоль его оси проходит сквозное цилиндрическое 
отверстие с диаметром 24 мм. 

2. Модель представляет собой цилиндр, имеющий 
вдоль оси сквозное отверстие конической формы. Диа- 
метр основания цилиндра 54 мм, высота его 62 мм. Диа- 
метр верхнего основания конуса 40 мм, нижнего 12 мм. 

3. Модель состоит из куба и поставленного на него 
усеченного конуса. Вдоль оси конуса и через куб прохо- 
дит сквозное цилиндрическое отверстие. Размер ребра ку- 
ба 50 мм. Диаметр верхнего основания конуса 25 мм, 
нижнего 60 мм, высота 35 мм, диаметр отверстия 18 м». 

4. Модель составлена из двух усеченных конусов и 
цилиндра, расположенного между ними. Все три тела 
имеют общую вертикальную ось. Вдоль оси проходит 
сквозное цилиндрической формы отверстие. Верхнее осно- 
вание верхнего конуса имеет диаметр 50 мм, нижнее 
40 мм. Цилиндр имеет диаметр основания 40 мм. Верх- 
нее основание нижнего конуса имеет диаметр 40 мм, ниж- 
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Фиг. 18. Образец ученическо 
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нее 50 мм; высота конусов 10 мл, 
95 мм; диаметр отверстия 30 мм. : 

5. Модель состоит из правильной шестиуго 
мы и усеченного конуса, поставленного па } 
вертикальной оси этой модели проходит сквозное и 
дрическое отверстие с метрической резьбой. Сторона г ы 
вильного шестиугольника, лежащего в основании призмы 
равна 25 мм. Высота призмы 44 мм. Диаметр верхнего 
основания конуса 30 мм, нижнего 40 мм, высота конуса 
20 мм. Наружный диаметр резьбы 12 мм. 


а ЦИлЛИндра 


Уроки 9-й и 10-й 


Тема. Работа № 13. Выполнение рисунка и эскиза 
предмета, содержащего конические формы в сочетании с 
изученными ранее формами, и выполнение чертежа по 
эскизу. 

Цель. Развитие навыка выполнения рисунка и эс- 
киза с натуры и навыка выполнения чертежа по эскизу. 

борудование: |) различные детали коничес- 
кой формы по количеству учеников в классе (фиг. 19); 
2) измерительные инструменты: стальные линейки, штан- 
генциркули, нутромеры, резьбомеры, кронциркули. 


План уроков 


На доске написать объем задания: 
1. Выполнить рисунок и эскиз детали 
. Выполнить чертеж по эскизу. 


Пояснить, что работа рассчитана на два урока. На 
первом уроке следует закончить выполнение рисунка и 
эскиза. В конце урока эскизы должны быть сданы на 
проверку. При раздаче деталей сообщать учащимся наз- 
вание детали и материал, из которого она изготовлена. 
› конце урока вместе с’ эскизами собрать работы, выпол- 
ненные на прошлом уроке. 

В начале второго урока отметить характерные ошиб- 
ки в эскизах учащихся. Раздать эскизы и предложить 
учащимся внести в них исправления. После этого школь- 
ники приступают к выполнению чертежа. 

В конце урока чертежи вместе с эскизами собрать на 
проверку. 


На фиг. 20 приведен пример выполнения работы. 
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Фиг. 19. Детали конической формы 
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На дом: урок 9-й. Подготовить ответы на вопросы 
по чертежу фиг. 204 (задание второе), стр. 165. Урок 
10-й. Подготовить ответы на вопросы по чертежу фиг. 205 
задание третье), стр. 166. т 

Проверку домашнего задания 9-го урока провести во 
время выполнения учащимися чертежа, выборочно у от- 
дельных учащихся. 


Урок 11-й 


Тема. Выполнение разреза детали на чертеже и на- 
глядного изображения детали с вырезом ее четверти. 

Пель. Закрепление знаний, умений и навыков в вы- 
полнении полезных разрезов на чертежах и наглядного 
изображения детали с вырезом ее четверти. Развитие 
пространственных представлений учащихся. 

Оборудование: индивидуальные карточки-зада- 
ния по количеству учеников в классе (фиг. 21). 


План урока 


Проверка домашнего задания. Вызвать 
ученика для ответа на вопросы к чертежу фиг. 205 на 
стр. 165. 

Упражнение. На доске написать объем задания: 

1. Перечертить чертеж детали, выполнив необходимый 
разрез. 

2. Проставить размеры. 

3 Выполнить изометрию детали с вырезом четверти. 

Предложить учащимся разделить форматку на две 
части (в левой части выполнить чертеж, в правой — изо- 
метрию). 

На дом: закончить работу. На фиг. 22 дан пример 
выполнения работы. 


урок 12-й 


Тема. Поверхности, полученные путем вращения ок- 
ружности около оси, расположенной в ее плоскости 
(сфера и тор). Построение чертежей ‘этих тел. Построе- 
ние проекций точек, расположенных на их поверхности. 

Цель Дать понятие о поверхностях вращения — 
познакомить с построением чертежей шара и тора. > 

Оборудование: 1) модель для демонстрации - я 
разования шара и получения его проекций (фиг. 23); 


2)-таблица (фиг. 25) = > 
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Фиг. 21. Индивидуальные задания 
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и. План урока 
В Проверка домашнего 
за 
А работы. в“ 


Изложение новог 
о материала, И 
. Исполь 
модель (фиг. 23), продемонстрировать образование =. 
верхности шара. При этом пояснить, что если мы будем 


Собрать 


Еее арене 
= 


ЕРИРЕ 


Фиг. 23. Модель для демонстрации образования 
поверхности шара 


вращать окружность вокруг диаметра, то она опишет 
сферическую поверхность. Если мы будем. вращать ок- 
ружность около оси, лежащей в ее плоскости, но не 
проходящей через ее центр, то получим поверхность тора. 

Далее, используя. рисунки на доске (фиг. 24), пояс- 
НИТЬ что: 

1) если мы будем вращать большую часть окружно- 
сти вокруг оси # (фиг. 24, а), то получим поверхность то- 
ра, которая по форме напоминает яблоко; 

2) если будем вращать меньшую часть окружности 
вокруг оси & (фиг. 24, 6), то получим поверхность тора, по 

орме напоминающую лимон; 

3) если же ось вращения не пер 
то поверхность тора будет иметь вид 


есекает окружности, 
кольца (фиг. 24, в). 
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реть чертежи шара и тора-кольца и нахождение проекций 
точек на поверхности этих тел. 

Закрепление нового материала. Разде- 
лив форматку на две части, выполнить чертеж шара и 
тора-кольца. Нанести проекции точек на поверхности 
этих тел. Размеры взять произвольные. 

На дом: читать стр. 174 — 177. 


Урок 13-й 


Тема. Проекции шара с вырезом, образованным пло- 
скостями, параллельными плоскостям проекций. 


Цель. Выработать умения в составлении и чтении 
чертежей шара с вырезами, образованными плоскостями, 
параллельными плоскостям проекций. 

Оборудование: 1) модель шара (разъемная); 
2) таблица «Сечение шара плоскостью» (фиг. 26). 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто- 
рение. Собрать работы. 

Вопросы для повторения. 

1. Объяснить получение тел вращения шара и тора. 

2. Назвать предметы, имеющие поверхности шара и 


Е = 


ние шара плоскостью» 


Фиг. 96. Таблица «Сече 


Изложение нового маториа т НО 
рассмотреть сечения Шара. Пояснить, что лю 


шара плоскостью есть круг. По таблице (фиг. 26) ея 


смотреть чертеж шара с СЕЧЕНиями. Сечения ВЫПОЛНЕН 
плоскостями, параллельными плоскостям проекций, те. 
секущая плоскость параллельна РАКой-нибу ДЬ ПЛОСКО 
проекций, то на нее круг проектиру ется без искажения, 
а на остальные две плоскости проекций — в виде отрез 
ка, равного диаметру круга. 

Далее, рассмотреть в руководстве чертеж (фиг. 214, 

16). 

Аа НОВОГО материала. Разделиь 
форматку на две части, выполнить в ее левой Части чер. 
теж шара с вырезом, образованным двумя п 
параллельными плоскостям проекций (фиг. 215, стр. 173). 

На дом: во второй части форматки выполнить чер- 
теж шара с вырезом, образованным тремя ПЛОСКОСТЯМИ 
проекций (фиг. 216, стр. 174). 


лоскостями, 


Урок 14-й 


Тема. Построение трех проекций винта с по 
лой головкой. (Дана одна проекция.) 


ель. Закрепление знаний, умений и навыков, полу- 
ченных на прошлых уроках. 


лукруг- 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто- 
рение материала. Собрать работы. 


Вопросы ДЛЯ повторения: 


1. Какая фигура получается при пересечении шара 
плоскостью? 

2. В каком случае сечение шара проектируется в на- 
туральную величину? 


зачертить шар, пересеченный. плоскостью, парал- 
лельной фронтальной 


плоскости проекций. 
пражнение. редложить учащимся открыть 
РУКоРодство стр. 179, прочитать задание четвертое 
поставленные к заданию вопро- 
В вид спереди, должны постро- 
сверху и вид слева и проставить 


разец выполнения работы. 
оформление работы. Подгото- 


190 вопросы первого задания (стр. 178). 
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Образец ученическо 


Фиг. 27 
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Урок 15-й 


Тема. Изображение шара в изометрии. 
Цель. Познакомить учащихся с построением ш 


С ара 
изометрической проекции. В 


План урока 


Проверка домашнего задания. Собрат, 
работы. Отметить наиболее удачные из них перед клас. 
сом. 

Вызвать ученика для ответа на вопросы к чертежу 
фиг. 221 на стр. 178 руководства. 


Изложение нового материала. Предло- 
жить учащимся открыть руководство на стр. 171. Фрон- 
тально с классом рассмотреть порядок построения изо- 
метрии шара, данный на 
фиг. 212. 

Закрепление но- 
вого материала. 
ИИА Начертить шар в изо- 
| метрии. Диаметр шара 
100 мм. 

На дом: читать стр. 
170—171. 


Урок 16-й 


Тема. Чертежи тел, 
образованных вращением 
несложной плоской фигу- 
ры, ограниченной конту- 


ИЕ й 

а > 

= ром, состоящим из отрез- 
ков прямых и дуг окруж- 


Фиг. 28. Модель образования  НОСТЕй. 

тела вращения Цель. Дать понятие 
0б образовании-тел вра- 
щения, ограниченных кон- 
рямых и дуг окружностей. 
ми таких деталей. 
Оборудование: 1) модель для демонстрации 


р тела вращения и получения его проекций 
ь Ю 


2) таблица (фиг. 29). 
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| Е ШИ 
Ш 
и 


туром, состоящим из отрезков п 
Познакомить с чертежа 


План урока 


о 
о задань 
работы. дания. Собрать 
Изложение нового м 
атериала. На 
ее: модел 
(фиг. 28) показать процесс образования тела а. 
:] 


а 
№ п ы Ея 
М, — 220 
% А 
Ы К нь зачистить 
а Л 2 
у 4, 
тр. И о 
ПОСТ ы 
Роения 
ара, данный о 
’ НН | 
епление 1 
материале 
ИТЬ Шар в № а 
Диаметр ше 
ом: Чиа 
ок 1 
1 
теЖИ : 
Чер ее 
ых 8 1 
плоско ко 
мени! 30 
МР 
т ой 
| В 
. ми Фиг. 29. Таблица «Чертежи тел вращения» 
т 
Да т 
ай ий 
Е ие ий ограниченного контуром, состоящим из отрезков прямых 
ан и’. и дуг окружностей. Используя таблицу (фиг. 29), про- 
у ы у анализировать форму предметов по чертежам: 
$. И 1. Ввертное кольцо. Состоит из ДВУХ колец, с 
тЫ внутренним диаметром 6 мм и 30 мм. 
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и 13 Поурочные разработки 


2. Колба. Нижняя часть ее образована ваще 
дуги окружности диаметром 50 мм. Центр этой окружн. 
сти находится на оси вращения колбы. Дуга, ра 
описывает часть поверхности шара. Дуга окружность 
диаметром 50 мм плавно переходит в дугу окружност! 
диаметром 25 мм. Ось колбы лежит в плоскости окруж. 
ности диаметром 25 мм, но не пересекает е - 


е. Следова. 
тельно, эта дуга опишет некоторую часть пове] 


рхности 
тора-кольца. 

Дуга окружности диаметром 25 мм переходит в отре- 
зок прямой, параллельной оси вращения. Этот отрезок 
вращаясь, опишет цилиндрическую поверхность. 

3. Ручка. Ручка имеет цилиндрические поверхности 
диаметрами 16 мм и 24 мм. 

Цилиндрическая поверхность диаметром 24 мм пере- 
ходит в поверхность тора. Средняя часть ручки является 
поверхностью тора, которая переходит в сферическую 
поверхность радиусом 10 мм. Поверхности тора и шара 
плавно переходят одна в другую; поэтому контуры про- 
екции ручки и колбы состоят из сопрягающихся дуг ок- 
ружностей. 

Закрепление нового материала. Пере 
чертить чертеж ручки, добавив вид слева. 

а дом: читать стр. 167—170. 


Ниву 


Уроки 17-й и 18-й 


Тема. Выполнение полезных разрезов на чертеже 
детали и наглядного изоб, 


ражения детали с вырезом од- 
ной четверти. 


Цель. Закрепление знаний, умений и навыков, по- 


лученных ранее, развитие пространственных представле“ 
ний учащихся. 


Оборудование: индивидуальные карточки-зада- 
ния (фиг. 30) по количес 


тву учеников в классе. 
План уроков 


Написать на доске объем задания: 


1. Перечертить чертеж, детали, выполнив необходи- 
мый разрез. 


2. Проставить размеры. 


3. Выполнить наглядное изображение детали с выре- 
зом одной четверти. 
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В Сфера 
И 10а т 
у контуры 
оЩИХСЯ Ду 


ила, № 


Предупредить, что все задание рассчитано нА Два 
рока. На первом уроке следует выполнить два первых 
пункта задания. (Форматку разделить на две части.) 
В конце первого урока работы собрать на проверку 
Вместе с ними собрать домашние работы. 

На дом: урок 17-й (стр. 178), задание второе. Под- 
готовить ответы на вопросы второго задания (стр. 178 
179). Урок 18-й. Закончить выполнение наглядного изоб- 
ражения. Проверку домашнего задания 17-го урока про- 
вести во время выполнения учащимися наглядного изоб- 
ражения на 18-м уроке. (На фиг. 31 приведен пример вы- 
полнения задания. ) 


Урок 19-й 


Тема. Составление чертежа модели по ее описанию 
(самостоятельная работа). 

Цель. Развитие пространственных представлений 
учащихся и закрепление знаний, умений и навыков, по- 
лученных на прошлых уроках. 

Оборудование: индивидуальные карточки-зада- 
ния по количеству учеников в классе. 


План урока 


Проверка домашнего задания. Собрать 
работы, наиболее удачные показать классу; отметить не- 
достатки отдельных работ. 

Упражнение. Написать на доске объем задания: 

1. Составить чертеж детали в необходимом числе ви- 
дов < выполнением полезных разрезов и простановкои 
размеров. 

2. Выполнить наглядное изображение модели в изо- 
метрической проекции. ы 

Раздать карточки-задания. Варианты заданий приве- 
дены ниже. 

На дом: закончить работу. (На фиг. 32 приведен 
пример выполнения работы.) 

Варианты заданий: 

1. Модель состоит из полушара, поставленного р 
редину квадратной плитки. Через центр еее ты 
дит вертикальное сквозное цилиндрическое отверстих. 
аметр полушара 50 мм. Размеры плитки 

иаметр цилиндрического отверст 
13% 


КРЫыЫШКЯ ПРАГА 


ШКИВ 


Фиг. 30. Индивидуальные задания 


161 


АВИЛА 


= Галина 
8%: [ 155 


2. Модель является кубом, внутри кото м ов 
полость в виде шара. Центр шара совпадает ‹ ыы 
куба. Вдоль вертикальной оси этих ты Проходит к 
сквозного цилиндрического отверстия. Разме ребра \. 
50 им, диаметр шара 30 мм, диаметр отверстия 10 мл. 

3. Модель является полушаром, имеющим ИЛИ. 
ческое углубление с вертикальной осью, проходящей я 
рез центр полушара. Диаметр полушара мм, диаметр 
углубления 12 мм, глубина [6 мм. 


4. Модель является шаровым поясом, в центре кото. 
рого проходит вертикально расположенное отверстие 
квадратной формы. Диаметр шара 60 мм, высота шаро 
вого пояса 40 мм, поперечное сечение отверстия 30Х 
ЖЗ0 мм. 

5. Модель является круговым кольцом, диаметр цент- 
ровой окружности которого равен 60 мм, а диаметр се- 
чения кольца (калибр кольца) 15 мм. 


Уроки 20-й и 21-й 


Тема. Работа № 
предмета, ограниченно 
полнение чертежа по 
кальке тушью. 


Цель. Закрепление 
тия рисунка и эскиза 
по эскизу. Копировка. 

Оборудование: 
ностью вращения, по ко 
33); 2) измерительные 


14. Выполнение эскиза несложного 
го поверхностью вращения, и вы- 
эскизу с копировкой чертежа на 


знаний, умений и навыков сня- 
с натуры с выполнением чертежа 


1) детали, ограниченные поверх- 


личеству учеников класса (фиг. 
инструменты. 


План уроков 


Повторить порядок снятия эскиза с натуры. Написать 
на доске объем задания: 


1. Выполнить эскиз детали. 
2. Выполнить че 


3. Выполнить ко 
Предуп 


прошлом урок 
200 


За Несложно 
ащени, 1 
у чертежа в 


‚ авыков 0 


НИЕМ чер 


ниве 
класса 


хр | 


Фиг 
„38: Д 
ь етали 
‚ ИМ 
еющие повеэхнос 
ть вра 
щения 


АОМПЕНСЯТОР 


Г: Школа 
Продеро: 3% | “56 


ОА 


ГЕИ | рРеееской 72 т | 0508 


Фиг. 34. Образец ученической работы 


и" 


На втором уроке сначала указать на типичные ошиб- 
ки в эскизах, затем, раздав их, предложить учащимся 
внести необходимые исправления в эскизах. После этого 
учащиеся приступают к выполнению чертежа по эскизу. 

На дом: урок 20-й. Подготовить ответы на вопросы 
к третьему заданию, стр. 179. Урок 21-й. Снять копию 
чертежа на кальке тушью. 

Проверку домашнего задания 20-го урока провести на 
91-м уроке во время выполнения учащимися работы. (На 
фиг. 34 приведен пример выполнения работы.) 


Урок 22-й 


Тема. Выполнение чертежа по наглядному изобра- 
жению. 
Цель. Проверка знаний, умений и навыков, полу- 


ченных на прошлых уроках. 
Оборудование: индивидуальные задания по ко- 


личеству учеников в классе (фиг. 35). 
План урока 


Собрать чертежи и копии к ним на кальке. Написать 


на доске объем задания: 
1. Составить чертеж в необходимом числе видов с 


выполнением нужных разрезов. 
2. Проставить размеры. Раздать карточки-задания. 
В конце урока работы отобрать на проверку и оценку. 
На дом: выполнить чертеж ладьи по второму за- 
данию (стр. 182). 


Урок 23-й 


Тема. Работа № 15. Выполнение эскиза предмета, 
состоящего из двух-трех деталей. (Соединение вала и 
шкива при помощи шпонки.) 

Цель: Познакомить с разъемным соединением вала 
и шкива при помощи ииюнки. Провести чтение сборочно- 
го чертежа. 


Оборудование: таблица фиг. 36 и модель к ней. 


План урока 


Проверка домашнего задания. Собрать 


домашние работы. 
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№11 КОРПУС ГЛУШИТЕЛЯ 


Фиг. 35 (продолжение) 
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ПЕ отт. 


Изложение материала. Показать по таблица 
соединение вала со шкивом шпонкой. Отметить распрост- 
раненные формы шпонок: 1) сегментная, 2) призматиче- 
ская, с плоскими срезами, 3) клиновая с головкой и 
4) призматическая со скругленными торцами. 


Клиновая шпонка  Призматическая шпонка | 


Фиг. 36. Таблица «Соединение шкива с валом шпонкой» 


Предложить учащимся открыть руководство на стр. 
186 (фиг. 231). Фронтально с классом прочесть поясне- 
ние к заданию. Далее предложить учащимся следующие 
вопросы к чертежу (фиг. 231): 

1. Из каких деталей состоит изделие? Название этих 
деталей, количество и материал, из которого они изго- 
товлены. Найти каждую деталь на всех проекциях. 

2. Как называется разрез, выполненный на главном 
виде? Показать на виде слева направление, по которому 
выполнен разрез. 

3. Почему вал и шпонка остались незаштрихованны“ 
ми, хотя и попали в разрез? 

4. В каком порядке и в какой последовательности 
следует производить сборку? 
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моде ЧЕЗАНЬ О 


Закрепление нового материал 
матке выполнить эскиз сборки «Соединение 
лом». 

На дом: закончить оформление эскиза. Пос, 

0 Рочест, 
чертеж на стр. 185 (фиг. 230). 


а. На фор. 
а. 


шкива св 


Урок 24-й 


Тема. Построение чертежей призм, пересеченных 
плоскостью, перпендикулярной одной из плоскостей про- 
екций. Определение истинного вида фигуры сечения сов. 
мещением секущей плоскости с плоскостью проекций. 

Цель. Познакомить с предметами призматической 
формы, имеющими косые срезы. Дать понятие о следах 
плоскости и об определении истинного вида фигуры се- 
чения совмещением секущей плоскости с плоскостью про- 


секций. Объяснить построение чертежей призмы с наклон. 
ным срезом. 


Оборудование: 1) модель трехгранного угла 
для демонстрации определения истинного вида фигуры 
сечения, руководство (фиг. 238); 2) таблица (фиг. 37) 


План урока 


Проверка домашнего задания. Собрать 
и Вызвать ученика для чтения чертежа на стр. 185, 
иг. 230. 


Изложение нового материала. Используя 


таблицу (фиг. 37), рассмотреть рисунки предметов, 
имеющих плоские срезы: 


1. Вальмовая и полувальмовая крыши имеют форму 
треугольной призмы с плоскими срезами. Эти срезы пред- 
ставляют собой треугольники, вершины которых распо- 
ложены на ребрах призмы (аиб). 


‚2. Молоток имеет форму четырехугольной (квадрат- 
ной) призмы с двумя пл 


оскими срезами — прямоугольни- 
ками (в). 


3. При изготовлении 
брусков наискось (г). 


Используя модель (руководство, фиг. 238, стр. 193), 
рассмотреть процесс проектирования призмы, пересечен- 


Ной плоскостью, перпендикулярной фронтальной плоско- 
сти проекций. 
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рамок срезают обычно концы 


} ель й 
чы Вращая модель секущей плоскости до горизонтально- 
34 | ` го положения, показать, как перемещаются фигура сече- 
м ния и ее фронтальная и горизонтальная проекции. После 


——4,00 аа 


—2,00 — 


> ПО а 


ЧОНЯТур й 
О, 
ы Вида И кз 
ТС Ооо <» 
И призмы Е ий. 
5 
Трехгранного т 
ННОГО ВИДА бит 
аблица (фи. Я} 
Фиг. 37. Таблица «Косые срезы» 
аданий. -- этого развернуть стороны угла и провести анализ чер- 
чертежа (Т. тежа: 
к 1. Секущая плоскость на чертеже изображена сле- 
НР и”  дами. Следом плоскости называется линия пересечения 
риа" ред" секущей плоскости с плоскостью проекций. 
ИСУ 2. На виде спереди наклонная грань призмы (срез) 
| м изобразилась отрезком прямой линии. 
м И 3. На виду сверху наклонная грань изобразилась ше- 
ы эй и’  СТиугольником, совпадающим с нижним основанием 
№ призмы. 
4. На виде слева наклонная грань призмы изобрази- 


лась шестиугольником. меньше натуральной величины. 
.5. Рядом с видом сверху дано изображение наклон- 
НОЙ грани в натуральную величину. й 
оказать на модели способ совмещения секущей пло- 
Кости с горизонтальной плоскостью проекций путем вра- 


0 й ыы ее вокруг горизонтального следа и, рассмотреть на 
;20 с А порядок построения натуральной величины нак- 
# И | нной грани призмы. 
. | 4 
| И ( Поурочные разработки в 
р 
И 


Закрепление нового мате 


6) провести фронтальный след сек 

в) построить проекции наклонной 

г) построить натуральную величин 
(среза). 


] Размеры призмы учащиеся могут взять произволь. 
| | 
| 


Риал 

, ить проекции правильной шестиугольной призмы м 
И щей наклонный срез. › Имен, 
| | Выполнение чертежа вести в следующей плед 
| | тельности: — ва. 
|| а) построить три проекции полной призмы тонким 
й | ЛИНИЯМИ; 
И 
В 


Ущей плоскост 
грани призмы: 
У наклонной гран 


и 


НЫМИ. 

] На дом: начертить эту призму в изометрической 
| проекции. При выполнении изометрической проекции ру- 
ководствоваться фиг. 241 на стр. 196. Читать стр. 190— 
| 194. 


ИИ Урок 25-й 


Тема. Построение чертежей предметов, усеченных 
| плоскостью, перпендикулярной одной из плоскостей про- 
у екций. 

Цель. Научить строить косые сечения предметов 
призматической формы. 


Оборудование: карточк 


и-задания по количеству 
учеников в классе (фиг. 38). 


План урока 


| Проверка домаш 
| рение. Собрать работы. 


Вопросы для повторения: 


| 1. Как изображается на чертеже секущая плоскость? 
| 2. Как определяется на че 


него задания и повто- 


ртеже натуральная величи- 
Упражнение. Написать на доске задание: 

1. Построить третий вид усеченной части предмета. 
2. Построить натуральную величину фигуры сечения. 
3. Построить изометрию усеченной части. . ый 
Учащиеся записывают Объем задания в нижнем пра- 


| вом углу форматки. В это время учитель раздает карточ- 
| ки с заданием. 
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на фигуры сечения способом совмещения? 


ДМеТОВ, ав 
13 ПЛОСКОСТЕЙ 


ечения редут 


НИЯ 10 Колич 


Фиг. 38. Индивидуальные задания 


18 


310084 иохээвинэьА 1922490 ‘6е чиф 


11:1 


Вегтил] Раскин Ге 5 
бе 


ПЛАС 
С [5.7]. 


//?55 


На дом: закончить работу. На 
пример выполнения работы. Фиг. 39 приведен 


Урок 26-й 


Тема. Построение чертежей цилиндров 
плоскостью, перпендикулярной одной из р с 
екций. Построение истинной величины сечения в про- 
Цель. Научить строить чертежи цилиндров ты 
НЫХ плоскостью, перпендикулярной ОДНОЙ из а ен- 
проекций. Научить строить истинную величину о 
ческого сечения цилиндра. пти- 


Оборудование: таблицы (фиг. 40 и 41). 
План урока 


Проверка домашнего 
задани 
работы. д я. Собрать 


Ги 


Фиг. 40. Таблица «Сечения цилиндра» 


Изложение нового материала. Рассмот- 
реть сечения цилиндра плоскостью (фиг. 40): 
1. Сечение цилиндра плоскостью, перпендикулярной 


его оси (фиг. 40, а). 
2. Сечение цилиндра плоскостью, параллельной его 
оси (фиг. 40, 6). 
Сечение цилиндра плоскостью, о 
Цилиндра острый угол (фиг. 40, в). 


бразующей с осью 
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Далее провести анализ чертежа цилиндра, ренец 
ного плоскостью, перпендикулярной фронтальной та 
сти проекций (фиг. 244, стр. 198 руководства). у 

1. На виде сверху проекция эллипса сечения ней 
дает с окружностью основания цилиндра. 

2. На виде спереди эллипс проектируется 
представляющим собой натуральное изображе 
пюй оси эллипса. 

3. Для построения эллипса на виде слева окружность 

основания разделена на 12 равных частей, затем найдены 
проекции этих точек на виде спереди. После этого по 


Фиг. 41. Таблица «Чертеж и наглядное изображение 
верхушки телеграфного столба» 


Отрезком, 
НИЕ боль. 


двум проекциям каждой точки построены проекции то- 
чек эллипса на виде слева. 


4. Натуральная величина эллип 
по осям эллипса. 


Используя табли 


са сечения построена 


цу (фиг. 41), рассмотреть наглядное 
изображение и чертеж телеграфного столба. Верхушка 


столба имеет два косых среза в виде двух полуэллипсов. 
На виде спереди эти полуэллипсы изобразились отрезка- 


ми прямых линий, На виде сверху полуэллинсы' спроек- 
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тировались в окружность, совпадающую с основанием 
столба. На виде слева полуэллипс проектируется меньше 
натуральной величины. 

Закрепление нового материала. Постро- 
ить проекции цилиндра, пересеченного плоскостью, пер- 
пендикулярной фронтальной плоскости проекций. 

На дом: закончить чертеж. 


Урок 27-й 


Тема. Построение чертежей предметов, усеченных 
плоскостью, перпендикулярной одной из плоскостей про- 
екций. Е 

Целъ. Закрепление знаний, умений и выработка на- 
выков построения чертежей предметов призматической и 
цилиндрической формы, усеченных плоскостью, перпен- 
дикулярной одной из плоскостей проекций. 

Оборудование: индивидуальные карточки-зада- 
ния по количеству учеников в классе (фиг. 42). 


План урока 


Проверка домашнего задания и повто- 
рение, Собрать работы. Вопрос для повторения. Как 
построить натуральную величину фигуры сечения (двумя 
способами). 

Упражнение. Написать на доске объем задания: 

1. Построить третий вид усеченной части. 

` Построить натуральную величину фигуры сечения. 

Учащиеся записывают объем задания в нижнем пра- 
вом углу форматки. В это время учитель выдает карточ- 
ки-задания. 

На дом: закончить работу. (На фиг. 43 приведен 
пример выполнения работы.) 


Урок 28-й 


Тема. Выполнение развертки поверхности цилиндра, 
Усеченного плоскостью, и изготовление модели из бумаги. 

Цель Выработать умения построения развертки по- 
верхности цилиндра, усеченного плоскостью. 

Оборудование: таблица (фиг. 44). 
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ЕЕ ЕЕ 
ИИ тенты ЕТ 


План урока 


Проверка домашнего задания 
работы, выполненные на прошлом уроке. 
Изложение нового материала. Исполь 
таблицу (фиг. 44), рассмотреть ох ро 
вертки усеченного цилиндра (звено рубы). 


Собраз, 


лнения раз- 


Фиг. 44. Таблица «Развертка части трубы» 


Закрепление нового материала. Выпол- 


а 
- нить чертеж в двух видах и развертку ‘усеченного звен 
трубы. Размеры взять произвольными. . 


а дом: склеить модель по развертке усеченного 
цилиндра. Читать стр.. 200. + 


Урок 29-й 


Тема. Наглядное изображение 


Цель. Ознакомить с построением усеченного ци- 
линдра в ‘изометрической проекции. 


Оборудование: таблица (фиг. 45). 


$ 


усеченного цилиндра. 


План урока 


Проверка домашнего 
модели, наиболее 
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задания. Собрать 
Удачные показать классу. 


Фиг. 45. Таблица «Изометрическая проекция цилиндра» 


Изложение нового материала. в 
у (фиг 45)- `ней рассмотреть по ИТЬ 
таблицу (фиг: 45) и по РЯДоК выпол 
нения усеченного цилиндра в изометрической проекции 
Закрепление нового материала. . 
Выполнить чертеж усеченного цилиндра в дв 
и в изометрии. 
` На дом: закончить работу. 


ух Видах 


Урок 30-й 


| Тема Работа № 16. Выполнение рисунка и эскиза 
предмета, форма“ которого содержит призмы или цилин. 
дры с плоскими срезами и выполнение чертежа по эскизу. 

Цель. Проверка знаний, умений и навыков, полу- 
ченных на прошлых уроках. 


Оборудование: 1) детали, имеющие косые сре- 
зы (по количеству учеников в классе) (фиг. 46); 2) из- 
мерительные инструменты: штангенциркули, нутромеры, 
кронциркули, линейки, резьбомеры ит. п. 


План урока 
Проверка домашнего задания. Собрать 
работы. 
Выполнение работы. 
задания: 


1. Выполнить рисунок и эскиз предмета с натуры. 
2. Выполнить чертеж по эскизу. 
Раздать детали. После Раздачи деталей сообщить 


каждому ученику название его детали и материал, из 
которого она изготовлена. 


На дом: закончить работу. (На фиг. 47 приведен 
образец выполнения работы № 16.) 


На доске написать объем 


5 Уроки 31-4 и 32-й 


Тема. Построение по Двум данным видам третьего 
и выполнение наглядного изображения детали по чертежу. 


ель. Закрепление знаний, умений и навыков, полу- 
. на прошлых уроках, 
20 


ЭСКИЗ И РИСУИОК 


Рродерит [алии внет [237] 


ЧЕРТЕЖ 


Фиг. 47. Образец ученической работы 


ат яке: 
4-[992 В] 


План уроков 


Проверка домашнего задания. 
эскизы и чертежи, выполненные на прошлом 
доске дать чертеж упора в двух видах и опред 
ем задания: 

1. Построить вид слева. 


2. Построить размеры, разметив их на всех трех ви. 
дах 


брат 
Уроке, Но 


лить объ. 


3. Построить наглядное изображение детали (упор) в 
изометрической проекции. 

Предупредить учащихся, что работа рассчитана на Два 
урока. На первом уроке нужно, перечертив два данных 
вида, построить вид слева и проставить размеры. На 
следующем уроке построить наглядное изображение в 
изометрии. 

В конце каждого урока форматки должны быть соб- 
раны для проверки и оценки. Форматку расположить 
вертикально. (На фиг. 48 приведен пример выполнения 
задания). 


На дом: принести на следующий урок все работы, 
выполненные за год. 


Урок 33-й 


Тема. Подведение итогов работы за год. 


Цель. Проверка знаний, умений и навыков, получен- 
ных учащимися за год. 


План урока 


Предложить учащимся выполнить следующее задание: 


к ‚ИЛЬ рисунки всех известных им геометриче- 


2. Выполнить эск 
. изы разверток ной призмы И 
цилиндра. р рток усеченно р 


3. Выполнить эс 
. кизы усеченной призмы и усеченного 
цилиндра. у р У 


ы ыы время работы учащихся просмотреть их чертежи 
д и лучшие чертежи взять на выставку. 


ИМЕ ВО 


урок все рай, 


3а ГА 
ий 
навыков 
ий 
и 
х 1 
к и’ 
ви 
[ # 
Й] й 
и 
м и 
} й 
и 
о 


Х КЛАСС 


_ По программе черчения на 1955/56 уч. г. (Учпедгиз, 
1955 г.) в Х классе изучаются способы изображения пи- 
рамиды и конуса с плоскими срезами и взаимное пересе- 
чение поверхностей геометрических тел на примерах тех- 
нических деталей и сооружений. Учащиеся знакомятся. с 
новым, очень важным разделом черчения — чтением и 
деталированием сборочных чертежей различных механиз- 
мов и изделий. Изучая программный материал, школьни- 
ки знакомятся с новыми техническими деталями, меха- 
низмами и сооружениями. Методику занятий по черчению 
в Х классе следует строить, исходя из более высокого 
общего уровня умственного развития учащихся, чем в 
предыдущих классах. Болыную часть уроков надо посвя- 
тить самостоятельной работе учащихся по индивидуаль- 
ным заданиям с тем, чтобы закрепить программный мате- 
риал УП, УШ, 1Х и Х класса на практических работах. 

Повторение пройденного в Х классе целесообразно 
проводить, объясняя новый материал. 

Слушая объяснения учителя и выполняя индивидуаль- 
ное задание, учащийся должен будет восстановить в Па- 
мяти ранее пройденное. : 

ВХ классе в каждую графическую работу необходимо 
вносить элемент времени и приучать не только к пра- 
вильности и аккуратности выполнения работы, но и к 
тому, чтобы она выполнялась достаточно быстро, к опре- 
деленному преподавателем сроку. 

Часто ученик успевает выполнить в Классе только по- 
строение чертежа. Оформление чертежа: обводка линий, 
надписи, обозначения и размеры выполняются дома. 

К следующему занятию учащийся должен принести на 


5 


проверку вполне законченный чертеж. Удобнее всего кий 
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== 


ь 


верку работ и их оценку производить во в 
ятельной работы учащихся. 

Вызывая к себе по одному ученику,  Преподавате. 
беседует с ним по выполненной работе, указывает ощибк 
и недостатки и консультирует по текущей работе. 


Ремя са Мосто. 


ПОУРОЧНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 


Тема 10. Черчение предметов, форма которых 
содержит пирамиды и конусы с плоскими срезами 


(12 час.) 


Урок 1-й. Построение чертежа пирамиды, усеченной 
проектирующей плоскостью. 

Урок 2-й. Построение истинной величины сечения и раз- 
вертки пирамиды, усеченной проектирующей 
плоскостью. 

Урок 3-й. Построение «кабинетной» проекции пирами- 
ды, усеченной проектирующей плоскостью. 

Урок 4-й. Построение чертежа конуса, усеченного про- 
ектирующей плоскостью. 

Урок 5-й. Построение истинной величины сечения и раз- 


вертки конуса, усеченного проектирующей 
плоскостью. 


Урок 6-й. Построение наглядного изображения конуса, 
: усеченного проектирующей плоскостью. 
Урок 7-й. Чтение чертежей предметов пирамидальной и 
конической формы с плоскими срезами и вы- 
резами. 
Урок 8-й 


Контрольная работа на построение недостаю- 
щих проекций детали конической формы с 
плоскими вырезами. 

Урок 9-й. Работа № 17. Выполнение эскиза предмета, 
содержащего коническую форму с плоским 
срезом или несложным вырезом. 

Урок 10-й. Работа № 17 (продолжение). Выполнение ри- 
сунка предмета. 

Урок 11-й. Работа № 17 (продолжение). Выполнение 
чертежа предмета по эскизу. 

. Упражнение в чтении чертежей деталей ком- 

инированной формы. 


проекции пике 
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Тема 11. Черчение предметов, содержащих 
взаимно пересекающиеся тела (21 час) 


Урок 13-й. Построение чертежа двух пересекающихся 
призм. 


Урок 14-й. Построение чертежа призмы, пересекающейся 
с цилиндром. 

урок 15-й. Построение чертежа двух пересекающихся 
цилиндров. 

Урок 16-й. Контрольная работа. Построение наглядного 
изображения детали по двум данным проек- 
ЦИЯМ. 

Урок 17-й. Работа № 18. Выполнение эскиза детали, фор- 
ма которой содержит пересекающиеся цилин- 
дры. 

Урок 18-й. Работа № 18 (продолжение). Выполнение 
чертежа предмета по эскизу. 

Урок 19-й. Построение чертежа призмы, пересекающейся 
с пирамидой. 

Урок 20-й. Построение чертежа призмы, пересекающейся 
с конусом. 

Урок 21-й. Работа № 19. Выполнение эскиза корпуса 
крана с конической пробкой. 

Урок 22-й. Работа № 19 (продолжение). Выполнение 
чертежа корпуса крана по эскизу. 

Урок 23-й. Работа № 19 (продолжение). Выполнение 
чертежа корпуса крана по эскизу. 

Урок 24-й. Работа № 19 (продолжение). Выполнение 
наглядного изображения корпуса крана по его 
чертежу. 

Урок 25-й. Работа № 19 (продолжение). Выполнение 
наглядного изображения корпуса крана по 

у его чертежу. 

Урок 26-й. Предварительные упражнения в чтении сбо- 
рочных чертежей. 

Урок 27-й. Работа № 20. Выполнение эскиза детали по 
сборочному чертежу (первая деталь). 

Урок 28-й. Работа № 20 (продолжение). Выполнение эс- 
киза детали по сборочному чертежу (вторая 

еталь). 

Урок 29.й. а № 20 (продолжение). Выполнение 


чертежа первой детали по эскизу. 
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Урок 30-й. Работа № 20 (продолжение). Выго 
чертежа второй детали по эскизу. 

Урок 31-й. Чтение сборочных чертежей. 

Урок 32-й. Контрольная работа. Выполнение эск 
тали по сборочному чертежу. 

Урок 33-й. Подведение итогов. Коллективный просмот 
графических работ и отбор лучших из них 
на выставку. 


нения 


Иза де. 


ПЛАНЫ УРОКОВ 


Урок 1-й 


Тема. Построение чертежа пирамиды усеченной 
проектирующей плоскостью. 
Цель. Дать учащимся знание приемов построения 
проекций линии сечения плоскогранных тел проектирую- 
щими плоскостями. 
Оборудование: 1) модель сечений пирамиды 
плоскостью фиг. 1 (а, б, в, г, д); 2) таблицы «Сечения 
пирамиды плоскостью» (фиг. 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9); 3) ин: 
дивидуальные задания (фиг. 6). 


План урока 


Объявив тему урока, учи- 
тель товорит, что сечение пи- 
рамиды плоскостью может 
встретиться в форме крыши 
здания. Для того чтобы опре- 
делить количество кровельного 
материала, его площадь и фор- 
му частей крыши, т. е. ее раз- 
вертку, необходимо научиться 
строить чертеж сечения пира- 
миды. 

Учитель напоминает, что в 
[Х классе учащиеся уже строи- 
Фиг. 1а. Разъемная мо- в _ зортежи а ЕДЫ: полной и 
дель сечений треугольной усеченной плоскостью, парал- 

пирамиды ` плоскостью лельной основанию, а также 
чертежи деталей выполняли рисунки, эскизы И 

› содержащих пирамидальные формы. Учи- 


я, показывает модель пирамиды (фиг. 1, а) и просит 


ь сечений треугольной 


Фиг 
. 1 (6, в, г, д). Разъемная модел 
пирамиды плоскостью. 
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учащихся вспомнить названия геометрических ъ 
составляющих ее поверхность (вершина, ребро, бо 
грань, основание пирамиды), показывает на табл, 
(фиг. 2) или на доске чертеж той же пирамиды в г. 
проекциях и просит прочесть буквенные обозначения и 
шин, ребер и граней пирамиды. Затем тут же напомина» 
учащимся построение чертежа пирамиды, усеченной 


ементо, 


. Плос. 
костью, параллельной ее основанию (фиг. 3), и Обращает 
их внимание на то, что в сечении получается многоуголь. 
ник, подобный основанию. 

52 52 
М 
2, 
\ р 3? 
№ > (р @ 
г о 
р \ 
л 
\ 
х. 
В, 6, 
"Фиг. 2. Чертеж треугольной Фиг. 3. Чертеж усеченной 
пирамиды треугольной пирамиды 


„Далее учитель показывает модель пирамиды, усечен- 
ной наклонной к основанию пирамиды плоскостью (фиг. 
1, в), замечает, что в этом случае в сечении не получает- 
ся многоугольника, подобного основанию, и показывает 
чертеж той же пирамиды, усеченной фронтально-проекти- 
рующей плоскостью (фиг. 4). Сравнивая этот чертеж с 
предыдущим, преподаватель указывает на то, что способ 
построения горизонтальной проекции линии сечения ©о- 
вершению одинаков и в том и в другом случае. 
Построение чертежа объясняется по таблице в таком 
порядке. Сначала учитель определяет проекции одноимен- 


ных точек на чертеже: А,—А»; В,—В., затем нах 
проекции точек пересечения ребер пирамиды с сек одит 
плоскостью 5; 25; 3 и, определив недостающие в 


% 


Фиг. 4. Чертеж пирамиды, усеченной фронтально-проектирующей 
плоскостью 


точек 11; 21; 81, показывает, что они соединены в таком же 
порядке, как в действительности На модели (фиг. 1, 8). 
После этого преподаватель по таблице (фиг. 5) объясня- 
ет построение третьей проекции по двум имеющимся. 
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Фиг: 5. Построение т 
усеченной фронтально 
и определение истинной величины сечения методом 

совмещения 


ретьей проекции пирамиды, 
-проектирующей плоскостью, 


Фиг. 7. Чертеж четырехугольной пирамиды усеченной 
горизонтально-проектирующей плоскостью 


Затем указывается, как надо оформить чертеж, и выда- 

ются индивидуальные задания (фиг. 6). 
т доске, рядом с таблицей (фиг. 5), вывешиваются 
лицы (фиг. 7 и фиг. 8), показывающие построение 
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Фиг. 8. Чертеж пятиугольной пирамиды, ‘усеченной профильно 
проектирующей плоскостью 


Фиг. 9 Чертеж сечений шестиугольной 
пирамиды 


чертежа пирамиды, усеченной горизонтально- и профиль- 
но-проектирующей плоскостью. Преподаватель обращает 
внимание учащихся на эти два случая, просит опреде- 
лить, какой именно случай выдан ученику, и соответствен- 
но этому записать название чертежа в тетради. 

Полезно также обратить внимание учеников на то, что 
в сечении пирамиды, в общем случае, получается плос- 
кий многоугольник, у которого число сторон равно числу 
граней пирамиды, рассеченных данной плоскостью, что 
можно показать на модели (фиг. 1) и по таблицам (фиг. 5, 
7, 8, 9). Затем учитель отвечает на вопросы ученикоз. 

Во время выполнения учащимися индивидуальных за- 
даний учитель консультирует школьников, встречаю- 
щих затруднения, и отмечает степень подготовленности 
учеников к уроку (наличие чертежных инструментов и 
принадлежностей). 

За 10 минут до конца урока учитель подводит итог 
работы. 

На дом: к следующему занятию повторить главу 
УП, $ 11. Определение натуральной величины ребер пи- 
рамиды, стр. 147. Развертка усеченной пирамиды, $ 111, 
стр. 151—152. Построение фигуры сечения в натуральную 
величину способом совмещения, глава [Х, $ 1, стр. 192. 
Читать главу Х, $ 1, стр. 208—212 и приложение 1 на 
стр. 252. 

Закончить чертеж, данный на занятии, оформив его по 
ГОСТу. 

Урок 2-й 

Тема. Построение истинной величины сечения и раз- 
вертки пирамиды, усеченной проектирующей плоскостью. 

Цель. Дать учащимся знание приемов построения 
развертки усеченной пирамиды. Развить умение строить 
истинную величину плоских фигур. 

Оборудование: 1) модель «Сечение пирамиды 
плоскостью» (фиг. 10); 2) развертывающаяся модель усе- 
ченной пирамиды; 3) таблицы «Определение истинных 
величин ребер и построение развертки поверхности усе- 
ченной пирамиды» (фиг. 4 и 11). 

План урока 


Преподаватель напоминает определение истинной ве 


личины сечения сперва по модели (фиг. 10), а потом по 
таблице (фиг. 4). Затем он показывает развертывающую- 
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вертикально-проектирующей плоскостью» 


ы, развертывает ее на гла. 
ной пирамиды, 

с ое этого объясняет построение разверт. 
зах у кла ь 


ки по таблицам (фиг. 4 и 71 


Фиг. 11. Развертка пирамиды, усеченной проектирующей 
плоскостью 


Выслушав объяснение, ученики продолжают работу по 
предыдущему заданию: 

а) строят истинную величину сечения; 

6) определяют истинные величины ребер методом 
вращения; 

в) строят развертку пирамиды; 

г) наносят линию сечения на развертке; 

д) проверяют правильность чертежа, сличая размеры 
фигуры сечения и линии сечения на развертке. 


Учитель вызывает учеников по одному, проверяет и 
оценивает предыдущую работу. 


На дом: повторить построение развертки, вырезать 
ее и склеить модель усеченной части пирамиды. Повто- 
рять главу [У, $ 1, стр. 4—6. Кабинетные проекции приз- 
мы. Читать главу Х, & 1, стр. 212—213. Изометрия пира- 
миды. Читать Н. Ф. Четверухин «Стереометрические за- 
дачи на проекционном чертеже», Учпедгиз, 1959, часть 1 
$ 4, 5, 6 (сечения пирамид). 
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ующему занятию принести чистую форматку и 


К след 
аконченный чертеж сечения пирамиды проектирующей 
и локОстью с построением истинной величины сечения и 
разверткой усеченной части пирамиды. 


Урок 3-й ) 


Тема. Построение «кабинетной» проекции пирамиды, 
усеченной проектирующей плоскостью. 
Цель. Дать учащимся знание приемов построения } 
линии сечения пирамиды плоскостью на наглядном изо- 
бражении, выполненном в параллельной проекции, неза- 
висимо от чертежа. Развить умение строить наглядные 
изображения. 
Оборудование: 1) таблица «Сечение пирамиды 
плоскостью» (фиг. 4); 2) таблицы «Поэтапное построение 
кабинетной проекции парамиды, усеченной проектирую- 
шей плоскостью» (фиг. 12 а, 6, в). 


План урока 


В начале урока преподаватель кратко объясняет при- 
проектируют ‚  емы построения линии сечения поверхностей тел, изобра- 
’  женных в произвольной параллельной проекции по таб- 
лицам (фиг. 4 и 12). 

ее Приступая к объяснению, важно напомнить построе- 
лжают раблуй ние «кабинетной» проекции данной пирамиды (фиг. 12, а) 
и указать, как изображается данная плоскость @& в аксо- 
нометрии (следом а: на горизонтальной плоскости про- 
екций Л, и одной из точек этой плоскости, не лежащей 

на следе о„, — точкой К). 
В конце объяснения надо показать, как строятся вто- 
ричные проекции точек фигуры сечения (точки 11; 2,; 31). 
у Важно сравнить чертеж (фиг. 4) с наглядным изображе- 


и! нием (фиг. 12, в) и объяснить, как построить наглядное 

ее Ри изображение по чертежу. 

ВР ий Выслушав объяснения, учащиеся продолжают работу 

3 р по предыдущему заданию, выполняют наглядное изобра- 
Я жение пирамиды, усеченной проектирующей плоскостью, 

и и В указанном преподавателем порядке, пользуясь в случае 

р ай в и необходимости таблицами, вывешенными у доски. 

Ш ви й, В это время преподаватель проверяет и оценивает 

й и и | в - работы учащихся, вызывая их к себе по од- 

я м И . 
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` 
Су 
а [9] 
Фиг. 12 (а, 6). Поэтапное построение кабинетной проекции 
пирамиды, усеченной фронтально-проектирующей плоскостью 


На дом: Оформить чертеж по ГОСТу. По 
главу УП, $ 11, стр. 148—151. Конус. Читать аа 
$ И, стр. 213—216. К следующему занятию принести чи. 


{| Фиг. 12 в (продолжение) 


стую форматку и наглядное изображение пирамиды, усе- 
ченной проектирующей плоскостью. 


| Урок 4-й 


Тема. Построение чертежа конуса, усеченного про- 
ектирующей плоскостью. | 

Цель. Дать учащимся знание приемов построения 
проекций линии сечения конуса проектирующими плоско- 
стями и умение определять форму сечения. 

Оборудование: 1) иллюстративная таблица 


«Конические сечения» (фиг. 13); 2) модель «Сечения ко- 
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16 Поурочные разработки 


| зао 


са плоскостью» (фиг. 14); 3) таблицы «Сечение конус | 
и оскостью» фиг. 15 (а, 6, в, г, д, е), 16, 17, 18; 4) а | 
видуальные задания (фиг. 19). 


План урока 


В начале урока преподаватель показывает иллюстра- 
тивную таблицу, поясняющую область применения кони- } 
цеских сечений (фиг. 13). Показав на таблице коничес- | 
кие поверхности, он напоминает образование конической 
поверхности и дает ее определение. 

Далее преподаватель показывает на модели (фиг. 14) 
различные случаи сечения конуса плоскостью и обращает 
внимание учеников на то, что в сечении в общем случае 
получается кривая линия: эллипс (фиг. 14, а), парабола 
(фиг. 14, б) или гипербола (фиг. 14, в), в зависимости 
от того, как наклонена секущая плоскость к оси конуса. 


Фиг. 14 (а, 6, в). Разъемная модель сечений конуса. плоскостями 


По таблице (фиг. 15) преподаватель показывает, чтс 


если угол наклона секущей плоскости К 0Си вые и. 
больше, чем угол между производящей и осью т. г 
То в сечении получается эллипс ‘или его часть (фиг. 15, 


ь : тся па- 
и 6); если эти углы’ равны, то`в сечении получае ых 


16+ 


(а, 6, в, г, д, е). 
да сечения конуса плоскостью» 
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Таблица «Опред. 


Е 


рабола (фиг. 15, в); если 
гол наклона секущей 
плоскости К оси конуса 
меньше, чем угол между 
осью конуса и производя- 
щей, то в сечении полу- 
чается гипербола 
(фиг. 15, г). 

В первом случае секу- 
щая плоскость пересекает 
все образующие конуса, 
поэтому эллипс есть 
замкнутая кривая. 

Во втором случае се- 
кущая плоскость парал- 
лельна одной из образую- 
щих конуса. 

В третьем случае се- 
кущая плоскость парал- 
лельна двум образующим 
конуса. Объясняя, препо- 
даватель показывает по 
таблицам (фиг. 15 и 16) 
чертежи всех трех слу- 
чаев и еще два частных 
случая, когда в сечении 
получается пара пересе- 
кающихся прямых Или ^ 
окружность (фиг. 15, ди 
15 е). | 

Заметив, что конус яв- 
ляется телом вращения, 
преподаватель по таблице 
(фиг. 17) объясняет об- 
щее правило построения Фиг. 17. Чертеж тела вращения, 
фигуры сечения тела вра- усеченного `фронтально-проекти- 
щения плоскостью © По- рующей плоскостью 
мощью вспомогательных 
секущих плоскостей, перпендикулярных к оси тела вра- 
щения. 

Это же правило преподаватель применяет, о 
по таблице (фиг. 18) построение проекций линии сече 
поверхности конуса плоскостью. 
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я Фиг. 18. Чертеж конуса, усеченного ИА ны тирующей плоскостью по эллипсу с построе- 
нием истинной еличины сеч методом совмещения 


алее учитель напоминает общее правило построения 
игуры сечения тела, данное на первом уроке, и показы- 
ет по таблице (фиг. 18), как им можно воспользовать- 
ы я, заменив ребра пирамиды образующими конуса. 
| | Объяснив нахождение проекций произвольной точки 
\\ а сечения, учителю нужно обратить внимание учащихся на 
\ ие построение проекций особых точек кривой: точек, лежа- 
а щих на большой и малой оси эллипса, наивысших и наи- 
Си низших точек кривой и точек перехода кривой от види- 

| мой части к невидимой. 

Построение третьей проекции можно не объяснять, до- 
статочно указать, что третья проекция строится по обще- 
му правилу построения третьей проекции по двум данным 
и что проекции точек будут лежать на одноименных про- 
екциях образующих. Например, точка А, лежит на 
$1; А›— на $21», следовательно, Аз— на 98, так 
как А лежит на $1. 


$ $ бл2 


Фиг. 19. Индивидуальные задания 


После объяснения работа идет в обычном порядке: 
преподаватель, выдав задание (фиг. 19), консультирует, 
проверяет задания и оценивает их; учащиеся в это вре- 
мя выполняют построение проекций фигуры сечения в 
указанном порядке, пользуясь в случае необходимости 
вывешенной таблицей (фиг. 18). 

На дом: оформить чертеж по ГОСТу. Повторить 
главу УП, $ Ш, стр. 152—154. Развертка конуса. Читать 
главу Х, $ И, стр. 217—218. Построение развертки усе- 
ченного конуса. Рекомендовать прочесть брошюру 
А. И. Маркушевича «Замечательные кривые», Гос. техн-- 
теоретич. изд-во, 1952. 


247 
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урок 5-й 


оение истинной величины сечения и раз. 


Тема. и нного проектирующей плоскостью. 
вертки в 8: учащимся знание приемов построения 
Цель. 


ирующей плоскостью. 
ченного проект! 

и конуса, усе 
развертк - 


Фиг. 20. Развертка конуса, усеченного плоскостью 
по эллипсу 


Развить умение строить истинную величину фигуры се- 
чения. 


‚ Оборудование: 1) развертывающаяся модель 
конуса, усеченного проектирующей плоскостью: 2) табли- 


ца «Построение развертки поверхности усеченного кону- 
са» (фиг. 18 и 20). 


План урока 


Преподаватель по таблице (фиг. 18) напоминает оп- 
ределение истинной величины плоской фигуры. После 


этого он показывает развертку усеченного конуса (фиг. 
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4 
90), вначале свернутую в виде модели усеченного конуса, 
а затем развертывает эту модель на глазах у класса. 
Затем ОН объясняет по таблицам (фиг. 18 и 20) пост- 
оение по чертежу развертки конуса, усеченного проекти- 
ющей плоскостью, < нанесением на ней линии сечения. 
При объяснении построения чертежа развертки необходи- 
мо обратить внимание учащихся на существование оси 
симметрии развертки и указать на необходимость строить 
развертку в виде симметричной фигуры. 

Выслушав объяснение, учащиеся продолжают работу 
по предыдущему заданию, пользуясь в случае необходи: 
мости вывешенными таблицами, строят истинную вели` 
чину фигуры сечения методом совмещения, определяют 
истинные величины отрезков образующих методом вра- 
щения, строят развертку конуса, усеченного проектирую- 
щей плоскостью, и наносят на ней линию сечения. 

Учитель вызывает учеников и ставит оценки за пре- 
дыдущую работу. 

На дом: оформить чертеж по ГОСТу. Повторить 
построение развертки, вырезать ее и склеить модель усе- 
ченного конуса. Повторить главу УП, 6 1. Конус (изо- 
метрия). Читать главу Х, $ 11, стр. 219—220. Н.Ф. Чее 
верухин «Стереометрические задачи на проекционном чер- 
теже», ч. 1, $ 4, задача 9. К следующему занятию при- 
нести чистую форматку и законченный чертеж сечения 
конуса плоскостью с построением истинной величины се- 
чения и развертки. 


Урок 6-й 


Тема. Построение наглядного изображения конуса, 
усеченного проектирующей плоскостью. 

Цель. Дать учащимся знание приемов построения 
линии сечения конуса на наглядном изображении. Раз- 
вить умение строить наглядные изображения. 

Оборудование: таблица «Построение изометрии 
конуса, усеченного проектирующей плоскостью», фиг. 21 
и 22 (а, б, в). 

План урока 
В начале урока преподаватель по таблице (фиг. 21) 


кратко объясняет уже известные учащимся из курса сте- 


реометрии приемы построения линии сечения тел, изобра- 
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Сечение конуса плоскостью 


[ертил |9 И ФетисоврахТ 5 | школа [М1 
Реле убор | ‘м2 


Фиг. 21. Построение параллельной проекции сечения 
конуса плоскостью 


енных В произвольной параллельной проекции. Секу- 
ая плоскость задана горизонтальным следом я: и точкой 
р пересечения ее с осью конуса. Через данную точку Е 
проводится горизонталь (линия, параллельная горизон- 
тальному следу плоскости) до пересечения с 4-й и 10-й 
образующей конуса, и определяются точки Е и С, при- 
надлежащие сечению. Для построения любой другой 
точки сечения через одну из найденных точек, например 
Е, ивершину конуса $ проводится произвольная секущая 
плоскость 

Горизонтальный след ее 8, пройдет через точку 4 
(горизонтальный след 4-й образующей) в произвольном 
направлении. Определив точку 1 пересечения В; с ок- 
ружностью основания конуса, мы получим еще одну об- 
разующую конуса $;, по которой плоскость В рассекает 
его. 

Соединив точку Г. пересечения следов а и Ви; с точкой 
Е, определим линию пересечения плоскостей а и В. В пересе- 
чении ЕЁ, с найденной образующей $, получим еще одну 
точку сечения А. Прием надо повторить несколько раз, 
чтобы получить достаточное количество точек, принадле- 
жащих линии сечения. Найденные точки соединяются от 
руки, а затем по лекалу плавной кривой. 

Далее преподаватель указывает по таблицам фиг. 18 
и 22 (а, 6, в) обычный способ построения по чертежу 
изометрии конуса, усеченного проектирующей плоскостью. 

Строится горизонтальная проекция конуса в изомет- 
рии (фиг. 22, а). Сперва находят проекции точек деления 
окружности и проекции образующих конуса на плоскость 

'. Затем находят горизонтальные проекции точек сече- 
ния Д.В: С! ит. д. 

Далее (фиг. 22, 0), отложив от центра эллипса (точ- 
ки 51) по оси = высоту конуса, получают аксонометриче- 
скую проекцию вершины конуса 5; соединив точку $ с 
точками /, 2, 3...12, получают проекции образующих ко- 
нуса. И, наконец (фиг. 92, в), отложив от точек А1В1С1... 
ит. д. параллельно оси = отрезки, взятые © чертежа и 
равные аппликатам точек АВС, получают точки сечения. 

ни должны оказаться на соответствующих образующих 
конуса. 

После объяснения ученики продолжают работу по 


предыдущему заданию, выполняют изометрию сечения 
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Фиг. 22 (а, 6). Построение изометрической проекции 


конуса плоскостью по своему индивидуальному за 
в порядке, указанном преподавателем Е 
Учитель занимается консуль й, 
ы тацией й 
ый чебтенОЕ ‚ проверкой и оцен- 


к 
у 


РА 


Фиг. 29 в (продолжение) 


На дом: оформить чертеж по ГОСТу. Повторить 
главу Х. К следующему занятию принести изометрию 
конуса, усеченного проектирующей плоскостью. (Образец 
ученической работы дан на фиг. 21) 


Урок 7-й 


й предметов пирамидальной и 
ами и вырезами. 
ртежей. 


Тема. Чтение чертеже 
конической формы с плоскими срез 
Цель. Выработка навыков в чтении че 
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аблицы на чтение черт 
удование: Т тежей 
обо У пирамидальной и конической формы (фиг. 23 
предм 
24, 95, 26). 


АА в = 
7 
Ул 


29 Е 


чим < в] 


Фиг. 23. 
Таблица чертежей деталей конической формы с плоскими о 
и вырезами 


План урока 


В начале урока преподаватель по вывешенным табли- 
цам объясняет содержание работы и дает пример чтения 
чертежа. Учащимся предлагается по порядку чертежей 


таблицы (фиг. 23) отыскивать наглядные изображения к 
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и 
м номера. Наглядные изображения даны на второй таб- 


м по таблице (фиг. 24) и записывать у себя в тетради 


лице в произвольном порядке. Затем вывешиваются еще 
две таблицы. По таблице (фиг. 26) учащимся предлагает- 
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Фиг. 24. Таблица наглядных изображений к фиг. 23 


ся отыскать и записать номер третьей проекции, ра 
дящей к двум другим, данным на таблице и. р 
После выполнения’ упражнений преподаватель рес 
мендует выполнить эскизы деталей в трех проекц 
таблице без простановки размеров. 
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вы ельной работы Учащихся учитель, 
емя самостояте. ›е м 
8 их к себе по о Ах 
одеивает предыдущие графические работы. 


Фиг. 25. Таблица чертежей деталей конической формы 


На дом: учитель предупреждает, что на следующем 
занятии будет контрольная работа на построение недоста- 
ющих проекций детали конической формы со срезами и 
вырезами. Для выполнения контрольной работы надо за- 
готовить чистую форматку. К следующему занятию при- 
нести все графические работы для выведения оценки за 


четверть. В тетради дать ответ на 5, би 7-й пункты за- 
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дания № 1, стр. 220; по заданию №2 из с 
ать описание детали и записать ВАЗвание тр. 221—299, 
‘цих ее поверхностей и линий. ограничиваю- 


Фиг. 26. Таблица третьих проекций к фиг. 25 


чт | 
и | 
р РИ Урок 8-й 
‚й и Те 
и и м ма. Контрольная работа на построение недостаю- 
к ий ме детали конической формы с плоскими вы- 
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ния, умения и навыки учащихся 
крепить знания, ут я 

Цел ыы ртежей деталей конической формь 
ва постро 


ГС не- 
езом. Проверить качество усво- 
езом или выр 
сложным ср 
ен 


ий по ранее изученному материалу и степень 
знан 
за ения графическими навыками 
ов ование: 1) индивидуальные задания 
Оборуд Е с 
(фиг 5. 2) образец работы (фиг. 28) 


План урока 


В начале урока дежурные раздают индивидуальные 
задания для контрольной работы. 


Фиг. 27. Индивидуальные задания 


Преподаватель объясняет содержание контрольной ра- 
боты и показывает образец (фиг. 28). Учащийся должен 
по главному виду или по виду сверху построить недоста- 


ющие две проекции, оставив справа над штампом место 
для изометрии. 


Учащиеся, выполнившие ко 
дят с ней к преподавателю для проверки и оценк 


ной. За 5 минут до окончания 
работы собираются де 


тором выдавались зад 


а дом: по прове 
полнить изо 


нтрольную работу, подхо- 
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[ми Абнтрольная работа. 


Школа 


Фиг. 28. Образец ученической работы 


№2  |710.А1 


Тема. Работа № 17. Выполнение эскиз 
содержащего коническую форму с плоским 
несложным вырезом. 


Цель. Выработка умений выполнять изображения 
предметов, содержащих конические формы с плоскими 
срезами или вырезами. Развитие навыков в снятии эски. 
зов с натуры. 


Оборудование: 1) измерительные инструменты 
(линейки, кронциркули и т. д.); 2) детали и модели де. 
талей, содержащие конические формы с плоскими среза. 
ми или вырезами: буровые коронки, головки шатунов, 
траверсы, вилки, серьги (фиг. 29), накидные гайки, шту- 
цера, пробки, болты по ОСТу НКТП 3522 с шестигранной 
головкой и конической фаской, винты с потайной и по. 
лупотайной головкой под отвертку (ГОСТ В 1473-49 и 
ГОСТ В 1475-42), винты с головкой под ключ по ГОСТу 


СВ 1481-42 по В 1488-42; болты по ОСТу 20035-38 ти- 
БОВЕ Тб, “ТО: Т10; гайки по ГОСТу 5909-51; 
5915-51; 5916-51; 5921-51; 


5922-51; 5926-51; 5931-51; 
2524-51; 2525-51; 5910-51; 5913-51. Контргайки для тру- 
бопроводов по ОСТу 774. 


а предмета, 
СРезом или 


Важно только, чтобы деталь была достаточно крупна, 
хорошо обработана, т. е 


. Так, чтобы ее геометрические 
формы были четкими и оп 


ределенными, а линия сечения 
конуса была бы ясно видна. 


План урока 


Дежурные раздают 
детали - 
менты. и измерительные инстру 


он объясняет содержание работы, пока- 
скизов и на р 
ния эскиза. поминает порядок выполне 


Фиг. 29. Индивидуальные задания 


Абнусность 1:15 
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АбНУСНОСТЬ 1.15 


бнусность 21 


Фиг. 29 (продолжение) 


Урок 10-й 


Тема. Работа № 17 (продолжение). 
рисунка предмета. 

Цель. Выработка у учащихся умений и навыков в 
нзображении предметов с коническими формами. 

Оборудование: те же детали, что и на преды- 
дущем уроке. 


Выполнение 


План урока 


Учащиеся разбирают свои детали. Преподаватель 
объясняет содержание работы и порядок ее выполнения, 
иллюстрируя его рисунком на доске (фиг. 30). 

Выслушав объяснения, школьники выполняют рису- 
нок своей детали на листе формата 4, в порядке, указан- 
ном преподавателем: проводят оси, изображают основные 
геометрические формы, составляющие деталь, выполняют 
срезы, вырезы и отверстия. Делают обводку и штриховку. 

На дом: окончить графическое оформление рисун- 


® 


ка. К следующему занятию принести чистый лист форма- 


Фиг. 30. Образец рисунка 


та 4 для выполнения чертежа детали. Выполнить в Тет- 
ради задание № 4, стр. 225. 


урок 11-й 


Тема. Работа № 17 (продолжение). Выполнение 


чертежа предмета по эскизу. 
Е Выработка умений и навыков в выполнении 


ормы. 
чертежей деталей, содержащих конические фор я 


Оборудование: таблица «Изображение и о 


боз- 
начение резьб» (фиг. ЗВ): з 


План урока 


Преподаватель объясняет содержание работы и по. 
рядок выполнения: «Каждый учащийся, руководствуясь 
размерами детали, проставленными на эскизе, определя- 


- ИЗОБРАЖЕНИЕ И ОБОЗНАЧЕНИЕ РЕЗЬБ 
Резьба на стержне Резьба 6 отверстии 


Фиг. 31. Таблица «Изображение и обозначение резьб» 


ет масштаб, в котором можно выполнить чертеж на фор- 
мате 4, с учетом условностей ГОСТа» (обрывы длинных 
деталеи, вычерчивание несколько более половины сим- 
метричного вида и т. д.), с тем чтобы чертеж был вы- 
полнен в наибольшем из возможных масштабов. Выбрав 
масштаб изображения, следует наметить положение ли- 
ний симметрии проекций и осевых линий отверстий. За- 
тем помечаются габаритные прямоугольники проекций и 
264 
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А точняется компоновка чертежа. Далее рекомендуется 
выполнять построения проекций основных геометрических 

орм детали. Линия сечения или выреза строится в пос- 
леднюю очередь. После построения на чертеже ставятся 
размеры по ГОСТу 3458-52 и выполняется оформление 
чертежа. 

Если учащиеся знакомы по учебным мастерским с 
видами обработки поверхностей детали, то нужно напом- 
нить условные знаки чистоты обработки поверхностей 
детали и рекомендовать проставить их на чертеже. 

На выданных деталях может оказаться резьба, важно 
обратить внимание учащихся на правильное ее изображе- 
ние и обозначение. С этим они должны быть знакомы по 
программе УПТ класса. С этой целью следует вывесить 
таблицу, иллюстрирующую изображение и обозначение 
резьб (фиг. 31). 

На дом: закончить графическое оформление работы 


и принести ее на следующее занятие (образец работы см. 
на фиг. 32). 


Урок 12.й 


Тема. Упражнение в чтении чертежей деталей ком- 
бинированной формы. р 

Цель. Выработка навыков в чтении чертежей. 1 

Оборудование: таблицы на чтение чертежеи 
предметов комбинированной формы (фиг. 33, 34). 


План урока 


В начале урока преподаватель по вывешенным ее 
лицам объясняет содержание работы и дает пример ч 


р ния чертежа. | 
= г кать по таблице (фиг. 34) 


ь Учащимся предлагается отыс 
р р о у 
И недостающую проекцию детали, данной в двух не 
СИ к на таблице (фиг. 33). Отыскав недостающую ие т 
На и, следует определить ее положение относительно а 
ций и и Ных, сделав схематический эскиз детали в ТР 
у ЦИях 
) о И | . й ее 
р Г ий На эскизе должен быть отмечен номер км р 
ВИО у достающей проекции и номер двух данных. 
в полня азмеров. 
у и | ются без простановки р р д 
И 


Граберса 


[= 


‚а 


з [ИАСЛА 
Ра //2672 


Чертил |Я Впабимцоед 


Принял | 7 /осударския 


Фиг. 32. Образец ученической работы 


Фиг. ЭМ >. 
. Табли те уу 30:050 ованной фо! 
ца чер 
жей деталей комбин р 
й 
рмы 
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На дом: выполнить в тетради первый и второй 
пункты задания № 2, стр. 227; читать главу ХТ «Черче. 
ние предметов, содержащих взаимно пересекающиеся ть. 
ла», стр. 228—231. На следующее занятие принести чи. 


стую форматку. 


Фиг. 34. Таблица третьих проекций деталей к фиг. 33 


Урок 13-й 


Тема. Построение чертежа двух пересекающихся 
призм. 

Цель. Познакомить учащихся с приемами построе- 
ния проекций линии пересечения поверхностей двух 
призм. 

Оборудование: 1) иллюстративная таблица 
«Пересекающиеся геометрические тела в технических фор- 
мах» (фиг. 35); 2) разъемная модель двух пересекаю- 


Фиг. 35. Иллюстративная таблица «Пересекающиеся 
геометрические тела в технических формах» 


щихся призм (фиг. 36); 3) таблица «Чертеж двух пере- 
секающихся призм» (фиг. 37); 4) индивидуальные зада- 
ния (фиг. 38). 


План урока 


Преподаватель по иллюстративной таблице (фиг. 35) 
показывает основные случаи, где появляется необходи- 
Мость строить на чертеже линию пересечения поверхно- 
стей двух геометрических тел в технических формах. 
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о 
__ 


Демонстрируя модель (фиг. 36), преподаватель обра- 

щает внимание учащихся на то, что линия пересечения 
рхностей призм представляет собой замкнутую про- 
ственную ломаную линию, вершинами которой яв- 
ляются точки пересечения ребер одного тела с гранями 
другого, а сторонами — линии пересечения граней тел 
Отсюда он выводит общее правило определения линии 
пересечения поверхностей многогранников: «Чтобы опре- 


пове 
стран 


Фиг. 37. Чертеж двух пересекающихся призм 


делить линию пересечения поверхностей двух плоскогран- 
ных тел, надо определить точки пересечения ребер одно- 
го тела с гранями другого и соединить найденные точки 
в определенном порядке. (Соединять можно только точ- 
ки, лежащие на одной и той же грани.) ». 

Потом преподаватель на примере двух пересекающих- 
ся призм по таблице (фиг. 37) показывает применение 
общего правила к построению проекций линии пересече- 
у ния поверхностей двух призм. После объяснения выдают- 
и ся индивидуальные задания (фиг. 38) на построение чер- 

тежа крыши. Далее урок идет в обычном порядке. 
я На дом: оформить чертеж по ГОСТу. Выполнить 


ади задание № 2, стр. 241—242 и задание №5 
044, читать главу ХТ, $ 111, стр. 236—237 т 
о занятию принести чертеж пересечени 


Я двух 
призм (фиг. 39) и чистую форматку. 


РЯ 
д 
$ 


5 


Фиг. 38. Индивидуальные задания 


Урок 14-й 


Тема. Построение че 
с цилиндром. 


ель. Дать учащимся знание приемов построения 
проекций линии пересечения цилиндра с призмой. Раз- 


вить умение строить проекции сечения цилиндра плос- 
костью. 


ртежа призмы, пересекающейся 


Оборудование: 1) разъемная модель призмы, 
пересекающейся с цилиндром (фиг. 40); 2) таблицы: 


построение линии пересечения поверхностей призмы и 


цилиндра (фиг. 41 и 42); 3) индивидуальные задания 
(фиг. 43). 
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Фиг. 39. Образец ученической работы 


Фиг. 40. Разъемная модель 
призмы, пересекающейся 
с цилиндром 


План урока 


Показывая Модель 
(фиг. 40), преподаватель об. 
ращает внимание учащихся 
на то, что линия пересечь. 
ния поверхности призмы с 
цилиндром в общем случае 
является замкнутой прост- 
ранственной линией, состоя- 
щей из отрезков прямых ок- 
ружностей и эллипсов или 
из частей их. Точки соедине- 
ния этих линий лежат на реб- 
рах призмы. 

Разъединив призму и ци- 
линдр, преподаватель обра- 
щает внимание учащихся 
на то, что в цилиндре обра- 
зовался вырез, состоящий из 
комбинации секущих плос- 


костей. Края выреза являются линией пересечения по- 
верхностей призмы и цилиндра. Поэтому задача построе- 
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Фиг. 41. Чертеж призмы, пересекающейся с цилиндром 
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Фиг. 42 
. 42. Табли 
ца «Частны 
е случаи пе 
вы) ресечения призмы 
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Фиг. 43. Индивидуальные задания 
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в проекций этой линии сводится к нахождению проек- 
ций сечений цилиндра комбинацией проектирующих пло- 
скостей или к нахождению точек пересечения ряда обра- 
зующих цилиндра с секущими плоскостями. Способ реше- 
ния такого рода задач должен быть известен учащимся из 
программы [Х класса. Эту задачу можно решать и иначе. 
Боковая поверхность цилиндра может рассматриваться 
как проектирующая. Тогда на том виде, где боковая по- 
верхность цилиндра проектируется в окружность, мы уже 
имеем одну проекцию линии пересечения. Отметив на 
окружности ряд точек, сведем задачу к отысканию недо- 
стающих проекций этих точек, лежащих на поверхности 
призмы. Решение этой задачи также должно быть изве- 
стно учащимся по программе [Х класса. 

Затем преподаватель по таблице (фиг. 41) объясняет, 
как применить выведенные правила построения к опре- 
делению проекций линии пересечения поверхностей при- 
змы и цилиндра на чертеже. Закончив объяснение, пре- 
подаватель показывает таблицу, иллюстрирующую неко- 
торые частные случаи пересечения призмы и цилиндра 
(фиг. 42). После этого учащимся выдаются индивидуаль- 
ные задания по данной теме (фиг. 43): по изометрии де- 


тали учащийся должен построить чертеж детали в трех 
проекциях с необходимыми“ разрезами и простановкой 
размеров. Школьникам дается указание — изобразить 
на чертеже проекции всех линий, в том числе и невиди- 
мых. Образец ученической работы дан на Фиг. 44. 


Урок 15-й 


Тема. Построение чертежа двух пересекающихся 


цилиндров. 
Цель. Дать учащимся знание приемов построения 
проекций линии пересечения поверхностей цилиндров. 
Оборудование: 1) разъемные модели двух пере- 
секающихся цилиндров (фиг. 45); 2) таблица «Нагляд 


ное изображение двух пересекающихся цилиндров», м 
46); 3) таблица «Чертеж двух пересекающихся Ц 


Ров в трех проекциях» (фиг. 47); 4) индивидуальные 3а- 
дания (фиг. 48). 
План урока 


есекаю- 
п модели двух пер 
реподаватель показывает У ание учашщиже 


и 
Щихся цилиндров (фиг. 45), обращает вн 9% 


т Ао | 


Фиг. 46. Наглядное изображение двух пересекающихся цилиндров 


Фиг. 47. Чертеж лвух пересекающихся цилиндров 
в трёх проекциях 
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ся на различные случаи пересечения двух цилиндров: Он 
указывает на то, что в общем случае, тия пересечения 
цилиндрических поверхностей является замкнутой прост. 
ранственной кривой. 

В частных случаях кривая может иметь точку само. 
пересечения, если боковые поверхности цилиндров каса- 
ются (фиг. 45, 6), или может распадаться на две плоские 
кривые: на два эллипса, если диаметры цилиндров равны, 
а их оси пересекаются (фиг. 45, а), или на две прямые, 
в том случае, когда оси цилиндров оказываются парал- 
лельными (фиг. 45, в). Затем преподаватель объясняет по 
наглядному изображению (фиг. 46) способы построения 
проекции линии пересечения поверхностей двух цилинд- 
ров при помощи вспомогательных секущих плоскостей, 
параллельных осям цилиндров. 

Те же самые построения указываются на чертеже по 
таблице (фиг. 47). После этого выдаются индивидуаль- 
ные задания по данной теме (фиг. 48), и учащиеся вы- 
полняют по ним чертеж детали, содержащей взаимно 
пересекающиеся цилиндрические поверхности. На черте- 
же учащиеся выполняют все необходимые разрезы. Об- 
разец работы дан на фиг. 49. 

а дом: оформить чертеж по Г ОСТу. Построить 
развертку одного из цилиндров с нанесением линии се- 
чения. В тетради дать ответы на вопросы по заданию 

°1, 2, Зи 4, стр. 237—940, Преподаватель предупреж- 
дает, что на следующем занятии будет четвертая конт- 
рольная работа на построение наглядного изображения 
детали по двум данным проекциям. Для выполнения ра- 


боты надо принести чистую форматку. Принести все гра- 
фические работы за обе четверти. 


изображения детали комб 
данным проекциям. 


Оборудование. Г) об р 
: аз б 750 
‚. индивидуальные м ЕЕ 1 оты (фиг. 50) 
2 ь 


Чертеже 
Дивидуаль- 
Чая вы 
ЦЕЙ ВЗаНМНо 
ти, На ие 
разрезы. 06. 


Ту. Построить 


зада 
Фиг. 48. Индивидуальные 
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Фиг. 49. Образец ученической работы 


ирошка 


школа 


Ф 
иг. 50. Образец ученической работы 


План урока 


Преподаватель объясняет содержание контрольной й 
боты, показывает ее образец (фиг. 50) и выдает т 
дуальные задания (фиг. 51). 

Учащиеся, которые выполнили контрольную работу 
подходят к преподавателю для проверки и оценки ра’ 
боты. 

На дом: повторить правила выполнения эскизов, 
приемы измерения деталей и способы простановки разме. 
ров по ГОСТу. Читать приложение П, стр. 260—268. К 
следующему занятию принести лист эскизной бумаги 
формата 4. 


Урок 17-й 


Тема. Работа № 18. Выполнение эскиза детали, фор- 
ма которой содержит пересекающиеся цилиндры. 
ель. Выработать умение строить проекции линии 
пересечения поверхностей двух цилиндров. Развить на- 
выки в снятии эскизов деталей с натуры и в выполнении 
разрезов. 
Оборудование: 1) модели деталей и детали, 
имеющие в своей геометрической форме пересекающиеся 
цилиндрические поверхности: переходные тройники и кре- 


стовины, крышки подшипников и т. д. (фиг. 52); 2) из- 


мерительные инструменты (линейки, кронциркули, нутро- 
меры ит. д.). 


План урока 


Дежурные выдают 
менты. П 
Ученики 


детали и измерительные инстру- 
реподаватель объясняет содержание работы. 
выполняют на формате эскизной бумаги эскиз 
данной детали в двух проекциях с простановкой разме 
ров. На эскизе выполняются необходимые разрезы. 

Если остается время, учащийся выполняет третью 
проекцию детали. Преподаватель вызывает учеников, про- 
веряет и оценивает их работы. 


Минут за 20 до конца урока преподаватель напомина- 
ет учащимся о необ 


ходимости начать простановку ры 
ров на эскизе и предупреждает, что на следующем ря 
деталей не будет, и надо будет выполнять чертеж дета 
по ее эскизу. 


Арьшка 


Фиг. 52. Чертежи деталей для индивидуальных заданий к работе № 18 


а дом: в тетради выполнить за; 
ИЕ и № 6, стр. 244—245. К о 
нести оформленный по ГОСТу эскиз и чистую фор- 
матку. 

Урок 18-й 


Тема. Работа № 18 (продолжение). Выполнение чер- 
тежа предмета по эскизу. 

Цель. Выработать умение строить проекции линии 
пересечения поверхностей двух цилиндров. 

Оборудование: таблица «Чертеж двух пересека- 
ющихся цилиндров» (фиг. 47). 


План урока 


Преподаватель объясняет содержание урока и оста- 
навливается на особенностях выполнения чертежа по эс- 
кизу. Он указывает, каким образом выбирается масштаб 
чертежа в зависимости от габаритных размеров детали 
и формата чертежа. Учащиеся по эскизу выполняют на 
форматке чертеж детали в трех проекциях с разрезами 
и простановкой размеров. Образец ученической работы 
дан на фиг. 53. 

На дом: закончить оформление чертежа. Повторить 
«Сечение пирамиды плоскостью», глава Х, $ 1, стр. 208— 
212. Читать главу Х, $ 1, стр. 231—232. Взаимное пере- 
сечение призмы и пирамиды. В тетради ответить на воп- 
росы к заданию 1 и 9 и выполнить пункт 1 задания № 1, 
Стр. 245—246. 


Урок 19-й 


Тема. Построение чертежа призмы, 
с пирамидой. 
Цель. Развитие умений в построении проек 
пересечения плоскогранных тел. 
Оборудование: 
. 1) разъемная модель пр 
мидой (фиг. 54); 
таблица «Определение ли 


“тей призмы и пирамиды» 
фиг. 55) 


пересекающейся 


ций линии 


измы, пересекающейся с пира- 


нии пересечения поверхно- 
(наглядное изображение, 


р йся с пира- 
ии) таблица «Чертеж призмы, пересекающей 
идой» (фиг. 56); Г 57) 
индивидуальные задания (Фиг. >'). 588 


19 
Поурочные работы 


065 


В 


по Ш 


$ 
я 


РРР 


= и 
4.7] ИХ //2672 


План урока 


Преподаватель показывает разъемную модель призмы 
Й 


С 


пересекающейся с пирамидой (фиг. 54), и спрашивает 


‘то представляет собой линия пересечения их поверхно- 


сей. Ответ: «Линия пересечения поверхностей призмы 


Фиг. 54. Разъемная модель призмы, пересекающейся 
с пирамидой 


и пирамиды есть замкнутая пространственная ломаная 
линия, число вершин которой равно числу ребер призмы 
и пирамиды, пересекающих их грани». 

Затем преподаватель просит вспомнить общее прави- 
710 определения линии пересечения поверхности двух пло- 
<когранных тел и предложить прием решения задачи. Что- 

Ы помочь учащимся сформулировать ответ, вывеши- 
зается таблица (фиг. 55). 
к дин из учащихся по вызову преп : 
таблице общее правило определения линии пересече 
ты поверхностей призмы и пирамиды и прием построе- 
этой линии при помощи вспомогательных секущих 
плоскостей. После этого вывешивается таблица (фиг. 56), 
г которой объясняется содержание работы и способ по- 
роения чертежа. Далее учащиеся выполняют ина 
Дуальные задания по данной теме (фиг. об Образе 


работы 
дан на фиг. 56. 
19% Ф 291 


одавателя объясняет 


На дом: оформить ‘чертеж по ГОСТу. Выполнить 
наглядное изображение пересечения призмы с пирамидой 
Выполнить развертку поверхностей призмы и пирамиды 
с нанесением линии их пересечения. 


Фиг. 55. Наглядное изображение призмы, пересекающейся 
с пирамидой 


Повторить построение линии сечения конуса, глава Х, 
У 11, стр. 213—916. 


Урок 20-й 


Тема. Построение чертежа призмы, пересекающейся 
с конусом. 

Цель. Дать знания построения проекций линии пе- 
ресечения поверхностей призмы и конуса. 

борудование: 1) разъемные модели призмы, 

пересекающейся с конусом (фиг. 58, а, б, в); 2) таблица 
«Построение проекций линии пересечения поверхностей 
призмы и конуса» (наглядное изображение и чертеж), 
фиг. 59; 3) таблица «Частные случаи пересечения призмы 
с конусом» (фиг. 60); 4) индивидуальные задания. 
292 
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пересекающейся с пирамидой 


Фиг. 56. Чертеж призмы, 
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рсекций линри пересечения 


Фиг. 59. Таблица «Построение п 


п )верхностей призмы и конуса». 


296 


План урока 


Преподаватель показывает модели призмы, пересекаю- 
дейся с конусом (фиг. 58, а, 0, в) и предлагает учащимся 
определить, что представляет собой линия пересечения их 
поверхностей. Ожидаемый ответ: «Линия пересечения 
представляет собой в общем случае замкнутую простран- 
ственную Линию. Эта линия состоит из частей плоских 
кривых (окружность, эллипс, парабола и гипербола) и 
отрезков прямых линии. Места соединения отрезков этих 
линий являются точками пересечения ребер призмы с по- 
верхностью конуса. Число плоских кривых определяется 
числом граней призмы, пересекающихся с боковой поверх- 
ностью конуса. А так как грани призмы являются проек- 
тирующими плоскостями, то задача построения проекций 
линий пересечения поверхностей призмы и конуса ©во- 
дится к построению проекций сечений поверхности конуса 
комбинацией нескольких проектирующих плоскостей». 


Ответ иллюстрируется преподавателем на модели- 
Призма отделяется от конуса ‚и учащиеся ясно видят, что 
конус имеет вырез, состоящий из комбинации проекти- 
рующих плоскостей. 

Если учащиеся сразу не могут ответить полностью, то 
преподаватель задает ряд промежуточных вопросов. За- 
тем один из учеников (или сам преподаватель) объясняет 
по наглядному изображению (фиг. 59) общий прием 
построения проекций линии пересечения поверхностей 
призмы и конуса. 

Объяснив способ построени 
(фиг. 59), преподаватель показы 
ресечения призмы © конусом (фиг. 60). 

Выслушав объяснения, учащиеся выполняют ИНДИВИ- 
Дуальные задания по данной теме. Образец работы дан 
на фиг. 61. 


Учитель в это время проверяет и опенива 
ные работы. 


На дом: оформить чертеж по ГОСТУ. Построить 


развертку конуса и призмы 
очень ЗИ м 919 и приложение И, 
стр. 260—268 руководства. 


я чертежа по таблице 
вает частные случаи пе- 


ет выполнен- 
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Фиг. 62. Индивид 
на построение че 


Урок 21-й 


ее са 19. Выполнение эскиза корпуса кра- 
на с конической пробкой. } 

Цель. Развитие навыков в снятии эскизов с натуры 
ре изображение предметов, содер- 
жащих взаимно пересекающиеся геометрические формы. 


Оборудование: 1) корпуса пробочных кранов 
а величины и формы в количестве примерно 
20 штук (фиг. 62) и пробочный кран в сборе (фиг. 63) в 


НЕА\\\\\) 


АА 


Фиг. 62 (продолжение) 


натуре или на наглядном изображении; 2} измерител 


инструменты; 3) таблица «Геометрическая схема ко 
пробочного крана» (фиг. 64); 4) таблица «Чертеж 
са, пересекающегося с цилиндром» (фиг. 65). 


План урока 


Выдаются измерительные инструменты и детали. Пре- 
подаватель показывает пробочный кран в сборке (фиг. 
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Фиг. 63. Наглядное изображение пробочного крана в сборке 


63), объясняет его назначение, принцип действия. Затем 
просит учащихся вспомнить, где они видели пробочные 
краны. Примерные ответы: газовые краны на газопрово- 
дах к газовой плите, на кухне, на газовой горелке в ван- 
ной; водяные краны у батарей отопления или водопро- 
водные, кран у бачка с питьевой водой, кран у самовара 
и т. д. Далее преподаватель объясняет содержание и 
объем работы и напоминает порядок съемки эскизов с 
натуры. По таблицам (фиг. 64 и 65) поясняет геометри- 


ческую форму отверстий в пробочных кранах. 
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& палиндром» 


Фиг. 65 «Чертеж конуса, пересекающегсся 


Важно обратить внимание учащихся на то, что \, 
| сти пробочных кранов их внутренняя геометрическая п“ 
| верхность представляет собой пересечение четырех плос. 
костей с поверхностью конуса (фиг. 64). У другой часть 
| кранов имеются линии пересечения конуса с цилиндром, 
| Построение проекций линий пересечения ввиду их мел. 
кости не требует построения промежуточных точек и по. 
тому не представляет особенно больших затруднений. 

Учащиеся зарисовывают на отдельных листах бумаги 
в клетку три проекции детали, выполняют разрезы и про- 
<ставляют размеры. 

Необходимо ориентировать школьников на окончание 
эскиза в классе без простановки размеров. Выполнение 
разрезов, оформление эскиза и подготовка его к проста- 
новке размеров выполняются дома. 

На дом: оформить эскиз по ГОСТу. Принести к 
следующему занятию форматку с надписью в штамле 


«Корпус крана». Расположение форматки — горизонталь- 
ное. 


Урок 22-й 


Тема. Работа № 19 (продолжение). Выполнение 
чертежа корпуса крана по эскизу. 

Цель. Выработать умение строить изображения 
предметов, содержащих взаимно пересекающиеся геомет- 
рические формы. Развить навыки в выполнении чертежа 
по эскизу. 

Оборудование: 1) корпуса пробочных кранов, 
выданные на предыдущем занятии (фиг. 62); 2) таблица 
«Геометрическая схема корпуса пробочного крана» 
(фиг. 64); 3) таблица «Построение проекций линии пере- 
сечения. поверхностей конуса и цилиндра» (фиг. 65). 


План урока 


В начале урока преподаватель по таблице объясняет 
построение на чертеже проекций линии пересечения кону- 
са и цилиндра. После этого те учащиеся, которые еще 
не выполнили эскиза, получают свои детали и оканчи- 
‘вают простановку размеров на эскизе. Окончившие эскиз 
начинают выполнение чертежа, пользуясь в случае необ- 
ходимости вывешенными таблицами. Преподаватель вы 
зывает учащихся по одному и проверяет их эскизы. 

Образец ученической работы дан на фиг. 66. 
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На дом: повторить правила построения изомет,„. 
ческой проекции. Выполнить в тетради рисунок к 
крана по его эскизу. К следующему занятию пр 
чистую форматку. 


Орпуса 
ИНесгр 


Урок 23-й 


Тема. Работа № 19 (продолжение). Выполнение 
чертежа корпуса крана по эскизу. 

Цель. Развитие умений строить проекции линии пе. 
ресечения поверхностей геометрических тел на чертеже, 
Развитие навыков в выполнении чертежа по эскизу. 

Оборудование: 1) таблица «Геометрическая схе- 
ма корпуса пробочного крана» (фиг. 64); 2) таблица 
«Построение проекций линии пересечения поверхностей 
конуса и цилиндра» (фиг. 65). 


План урока 


Преподаватель вывешивает таблицы. Учащиеся за- 

канчивают выполнение предыдущего чертежа. Закончив- 

‚шие чертеж подходят к преподавателю для проверки и 
оценки своей работы. 

а дом: в конце урока преподаватель предупреж- 

дает, что на следующем занятии будет проведена четверт- 

’.Ная контрольная работа на построение наглядного изоб- 

ражения корпуса крана. К следующему уроку каждый 

` ученик должен заранее подготовить форматку с запол- 


ненным штампом и принести законченный чертеж корпу- 
са крана. 


Урок 24-й 
Тема. Работа № 19 
наглядного изображения ко 
ель. Развитие навы 
изображения по чертежу. 


орудование: табл 
корпуса крана» (фиг. 67, а, 


(продолжение). Выполнение 
рпуса крана по его раде 
ков в выполнении наглядног 


ица «Построение изометрии 
О ва). 


План урока 
Преподават 


ель по таблице объясняет порядок —_ 
роения изометрии корпуса крана. Построение изометри 
рекомендуется начать с построения проекции фигур се 


Учащиеся 3 
Ка, Закони» 
Я Провеуа 


чения, образующихся при вырезе четверти крана по пло- 
остям его симметрии (фиг. 67, а). Форму и размеры 
фигу сечения берут с разрезов, выполняемых на черте- 
в Преподаватель предупреждает, что данная работа 
является контрольной. Каждый ученик должен выполнять 
ее самостоятельно в течение урока. Далее работа идет 
з обычном порядке. В конце урока работы отбираются 
для проверки правильности их выполнения и для выве- 
дения оценки за четверть. 
На дом: принести к следующему занятию все чер- 
тежи, которые преподаватель не успел проверить на уро- 
ке или отдал на исправление. 


Урок 25-й 


Тема. Работа № 19 (продолжение). Выполнение 
наглядного изображения корпуса крана по его чертежу. 

Цель. Развитие навыков в выполнении наглядного 
изображения по чертежу. 

Оборудование: таблица «Построение изометрии 
корпуса крана» (фиг. 67, а, б, в, 2). 


План урока 


Преподаватель выдает начатую На прошлом уроке 
контрольную работу. Учащиеся заканчивают работу и 
оформляют ее по ГОСТу. Преподаватель проверяет и 
оценивает чертежи и выводит оценки за четверть. 

На дом: читать приложение П и «Понятие о ©бо- 
рочных чертежах», стр. 268—269. 

Повторение: прочесть пояснения к первому и пы 
заданию и рассмотреть чертежи к НИМ, стр. 248—251. 
Образец всей работы дан на фиг. 68. 


урок 26-й 
сбо- 
Тема. Предварительные упражнения в чтении 
рочных чертежей 
к орм- 
Цель Ознакомить учащихся © назначением, оф 2 ; 
лением и приемами чтения сборочных чертежей, 
ь проста механизмами и Их работой. 
борудование: таблицы К 
Е Я тырько- 
простых сборочных чертежей: 1) вилка двухи р ый 
20* : 
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ИОНУСНОСТЬ 1:7 


о ы 
СЕ 


Абрпус крана 


5 | има 
| №9 


ия (6)*; 2) кран пробочный (7), фиг. 70; 3) 
ные (6), Фиг. 71; 4) таблица детальных черте 
ным тискам (фиг. 72, а, 6); 5) таблица «Разъ 
разъемные соединения» (фиг. 73). 


План урока 


ТИСКИ труб- 
жей к труб- 
емные и не- 


Преподаватель напоминает учащимся, что они уже 
знакомы с выполнением и оформлением простейших сбо- 
рочных чертежей. Теперь надо научиться читать сбороч- 
ные чертежи. Вывесив таблицу сборочного чертежа двух- 
штырьковой вилки (фиг. 69), преподаватель по таблице 
объясняет, что называется сборочным чертежом, каково 
его назначение и какие к нему предъявляются требова- 
ния по содержанию и оформлению. Сборочным чертежом 
называется изображение изделия, состоящего из несколь- 
ких соединенных вместе деталей, выполняющих какую- 
либо общую работу. Сборочным чертежом руководству- 
ются при сборке изделия в одно целое из составляющих 
его деталей или при выполнении деталировки, то есть 
при выполнении рабочих чертежей деталей, входящих в 
сборку. По сборочному чертежу можно выяснить: 

а) какие детали и в каком количестве входят в дан- 
ную сборку, какова форма этих деталей, из какого мате- 


ГОСТу (болты, гайки, шайбы, винты, шпонки, тройники, 


риала сделаны детали. Если деталь выполняется по 


крестовины и т. д.), то указывается номер 
или ОСТа; 


жены, каким образом соединены и взаимоде 
кую работу выполняют в механизме; 

в) в какой последовательности 
и разборка изделия; 

г) технические требования к сборке и способ 


этого ГОСТа 


б) каково назначение этих деталей, как они распо 
йствуют; ка- 


производится сборка 


ния механизма 
Е Й меняются 
"Я При вычерчивании сборочных чертежей при 


1. Линия контура соприкасающ 


талей изображается без удвоен 
2. Штриховка соприкасающ 
выполняется в разные стороны. 


ЧНЫХ - 
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сле : кок 
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ихся деталей в разре 
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Фиг. 69. Вилка двухштырьковая 
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3, Номера деталей, изображенных н 
еже, указываются на полочках, имею 
линии, оканчивающиеся точкой, распо 
секции данной детали. Нумерация де 
рядку. 

4. Над штампом помещается специ 
чень всех деталей с указанием их ном 
наименования детали, количества один 
материала детали, ее веса, ГОСТа или 
му выполняется деталь, и т. д. 


5. На сборочных чертежах ставятся размеры: габа- 
ритные, монтажные, присоединительные; указываются 
резьбы, но детальные размеры не проставляются. 

6. Условности, касающиеся изображения отдельных 
деталей: расположение видов, выполнение разрезов, про- 
становка размеров и т. д., применяются и на сборочном 
чертеже. 

Кроме указанных условностей, существует еще много 
других, < которыми учащиеся будут знакомиться посте- 
пенно, при выполнении сборочных и деталировочных чер- 
тежей. 

Давая объяснения, преподаватель пользуется в соот- 
ветствующих моментах вывешенной таблицей. 

Ознакомление со сборочным чертежом следует начи- 
нать < чтения штампа и спецификации. Преподаватель, 
Стремясь активизировать внимание учащихся и к 
ИХ к чтению чертежа, задает далее ряд вопросов, о 
торые отвечают учащиеся. Учитель вывешивает ря 
© изображением двухштырьковой вилки; в т 
пись «Вилка двухштырьковая». Затем ана 

То изображено на чертеже? Каково назначен алей, 6 наи- 
‘кольких деталей состоит вилка? (Из 10 т" материала 
менований.) Как определить название и: и какие 
Из которого они выполнены? Сколько р й детали на 
выполнены разрезы? Обвести контур ка зла и отдель- 
Всех видах. Каковы габаритные РЯ № 1, 2, 3, 
НЫХ его деталей? Каково назначение а сом? Для чего 

‚би 6? Как штыри соединены © р бражено в Ме- 
служит отверстие @ 8 в корпусе? Что 


елано 
? Для чего сд 
СТах, обозначенных точками К» И в точкой Кз? Для 


В корпусе вилки углубление, отмече > В каком порядке 
чего в штыре вилки сделана т надо сделать, что- 
Надо производить разборку вилки: 313 


а сборочном чер- 
ЩИх указательные 
ложенной на про- 


талей идет по по- 


фикация — пере- 
ера на чертеже, 
аковых деталей, 
ОСТа, по которо- 


бы заменить гайку № 6? Как произвести сборку вилки? 
По какому месту выполнен разрез на главном виде и 
для чего он сделан? Почему показана только половина 
разреза? Почему по оси отверстия проведена не сплош- 
ная контурная линия, а осевая штрих-пунктирная? 
По какому месту вилки сделан разрез на виде слева? 
Почему штыри, попавшие в разрез, не заштрихованы? 
Как изображена гайка № 3 на виде спереди? Почему 
корпус и прокладка заштрихованы крест-накрест? Какие 
размеры поставлены на чертеже? Где габаритные раз- 
меры? Где присоединительные размеры? 

Затем преподаватель вывешивает таблицу «Чертеж 
пробочного крана» (фиг. 70). Учащиеся уже знакомы с 
ним, видели его в натуре, выполняли изображение кор- 
пуса крана на 21—24 уроках, что, конечно, облегчает 
чтение его сборочного чертежа. Вопросы следуют при- 
мерно в таком же порядке, как и при чтении чертежа 
Вилки, 

После выяснения назначения и работы крана следует 
рассмотреть, как соединены составляющие его детали, 
как они могут двигаться относительно друг друга. 

Полезно обратить внимание учащихся на условности, 
данные на сборочном чертеже: вычерчивание втулки 
сальника в крайнем верхнем положении, вырывы на. изо- 
бражении, гайки и болт, снятые на виде сверху, и ручка, 
снятая на виде сбоку, диагональные линии на головке 
анкерного болта; хорошо указать назначение зазоров, 
изображенных на чертеже. 
` После ознакомления с чертежом крана преподаватель 
вывешивает таблицу «Чертеж трубных тисков» (фиг. 71) 
и таблицу чертежей деталей к ним (фиг. 72). Ознакомив 
учащихся с назначением и принципом действия тисков, 
преподаватель по таблице чертежей деталей объясняет, 
как производится деталировка сборочного чертежа и кКа- 
кие требования предъявляются к рабочим чертежам, обЪ- 
ясняет их назначение и оформление. 

Рабочие чертежи изделий должны содержать все дан- 
ные, необходимые для изготовления, контроля и приемки 
изделий. Учащиеся записывают в тетрадь: «Чертеж 
должен иметь: необходимое и достаточное количество ви- 
дов, разрезов и сечений, дающих возможность предста- 
вить конструктивную форму и элементы изображенной 


детали; необходимые для изготовления и контроля раз- 
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Фиг. 71. Тиски трубные 


гры и обозначения чистоты поверхности; данные о м 
териале, термообработке, отделке и другие = 
требования к готовой детали». 

Деталь на рабочем чертеже изображается или в том 
положении, в каком она обрабатывается на станке ИЛИ 
в рабочем положении (в том положении, в каком она 
должна находиться в механизме). Затем преподаватель 
вывешивает таблицу «Разъемные и неразъемные соедине- 
ния» (фиг. 73) и показывает по ней виды соединений, ча- 
сто встречающиеся на сборочных чертежах. " 

На дом: найти дома несложное изделие, состоящее 
из 4—10 деталей, например: пресс-папье, вилку двух- 
штырьковую и т. п., и выполнить эскиз изделия в сборке 
и каждой детали в отдельности. 

Преподаватель предупреждает, что на следующий 
урок надо принести лист бумаги формата 4 для выполне- 
ния эскиза по сборочному чертежу. 


Урок 27-й 


Тема. Работа № 20. Выполнение эскиза детали по 
сборочному чертежу (первая деталь). 

Цель. Выработать умения читать простейший сбо- 
рочный чертеж и выполнять по нему эскизы деталей. 

Развить навыки в выполнении эскизов. 

Оборудование: 1) комплект простейших сбороч- 
ных чертежей изделий, состоящих из 3—9 деталей. (0Об- 
разец задания дан на фиг. 74.) Для деталировки жела- 
тельно дать чертежи механизмов, знакомых учащимся из 
Курса физики, машиноведения, электротехники или по 
практике в школьных мастерских. Таблица «Разъемные и 
Неразъемные соединения» (фиг. 73). 
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чертеже сборки. Определить количество проекций детали, 
а затем геометрические формы детали, как наружные, 
так и внутренние. 

3. Определить количество видов и разрезов и распо- 
ложение их на эскизе. Сделать набросок расположения 
видов. 

4. Изобразить виды и разрезы детали, начиная с ее 
наиболее крупных геометрических форм. 

5. Подготовить виды и разрезы детали для проста- 
новки размеров, наружных и внутренних форм (вычер- 
тить выносные и размерные линии). 

6. Проставить размеры детали. 

7. Проверить эскиз, сравнив его с чертежом. В по- 
мощь учащимся вывешивается таблица «Разъемные и не- 
разъемные соединения». В ней указаны виды соединений, 
которые могут встретиться на сборочных чертежах. 

Затем учащиеся приступают к чтению чертежа и вы- 
полнению эскиза. Далее урок идет в обычном порядке. 


На дом: закончить оформление эскиза: обводку 
линий, штриховку и надписи. 


Урок 28-й 


Тема. Работа № 20 (продолжение). Выполнение 
эскиза детали по сборочному чертежу (вторая деталь). 
Цель. Выработать навыки в чтении простейших 


| <борочных чертежей и научить выполнять по ним эскизы выпол! 
деталей. Развить навыки в выполнении эскизов. — 
Н Оборудование: то же, что и на предыдущем Дома | 
| уроке. пи ив 
! План урока 

| Дежурные раздают сборочные чертежи, и учащиеся 

продолжают работу — выполняют эскиз второй детали. Те 

| Преподаватель проверяет и оценивает работы учащихся чертеж 
] и консультирует их по работе. Е Це 
} На дом: Преподаватель предупреждает, что на сле- _ Эскизу 
дующем уроке будет выполняться чертеж первой детали м Об 
по эскизу, поэтому к следующему разу надо принести ь 
$ оба эскиза и чистую форматку. Дома продумать мас- 

| штаб и расположение чертежа и в соответствии с этим Уч: 


вычертить штамп. Закончить оформление эскиза. 
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Урок 29-й 


Тема. Работа № 20 (продолжение). 
чертежа первой детали по эскизу. 


и в выполнении чертежей по 


Выполнениё 


Цель. Развитие умени 
эскизам. 
Оборудование: то же, что и на предыдущем 
уроке. 
План урока 


Преподаватель вызывает учащихся, не успевших вы- 
полнить эскизы детали, и выдает им чертежи, предуп- 
реждая, что на следующем занятии чертежи выданы не 
будут. 

Школьники выполняют чертеж первой детали по эски- 
зу, проверенному и утвержденному преподавателем на 
предыдущем уроке. 

Учитель повторяет и оценивает работы, консультирует 
учеников, вызывая их к себе по одному. При большом ко- 
личестве работ, поступающих на проверку, последнюю 
лучше вести выборочно, проверяя прежде всего чертежи 
и эскизы хорошо успевающих и работы, сдаваемые в срок. 
Проверив работу хорошо успевающих учащихся, можно 
привлечь их для проверки чертежей и эскизов слабо 
успевающих. 

На дом: выполнить задание № 1, стр. 248. Препо- 
даватель предупреждает, что на следующем уроке будет 
выполняться чертеж второй детали по ее эскизу. Поэтому 
надо принести оба эскиза, чертеж и чистую форматку. 
Дома продумать масштаб и расположение чертежа дета- 
ли и в соответствии с этим вычертить штамп. 


Урок 30-й 


Тема. Работа № 20 (продолжение). Выполнение 
чертежа второй детали по эскизу. 
Цель. Развитие умений в выполнен 
эскизу. - 
Оборудование: образцы ученичес 
План урока 
Учащиеся выполняют чертеж второй Ех: ое 
проверенному и утвержденному препода 
и 248, 249, 250. 
Е задание №2, стр. ‚ 249, 
На дом: выполнить зад рый 
21 


ии чертежей по 


их работ. 


по эскизу, 


Урок 30-й (вариант) 


Тема. Работа № 20 (продолжение). Выполнение 
чертежа второй детали по эскизу. Контрольная работа, 

Цель. Развитие умений в выполнении чертежей по 
эскизу. Определить степень овладения учащимися графи- 
ческими навыками (умение рационально пользоваться 
чертежными инструментами, выполнять геометрические 
построения, компоновать чертеж). Проверить качество 
усвоения и закрепления знаний по выполнению ‘чертежа 
с эскиза. 

Оборудование: образцы работ. 


План урока 


Преподаватель поясняет содержание работы и пока- 
зывает образцы работ. 

Учащиеся выполняют чертеж второй детали по эски- 
зу, проверенному и утвержденному преподавателем на 
предыдущем уроке. Преподаватель наблюдает за рабо- 
той. За пять минут до конца урока чертежи отбираются 
на проверку вместе с эскизами, по которым они выпол- 
НЯЛИСЬ. 

На дом: выполнить задание № 2, стр. 248, 249, 250. 


Урок 31-й 


Тема. Чтение сборочных чертежей. 

Цель. Выработать умение читать простейшие сбо- 
рочные чертежи. . 

Оборудование: таблицы крупно выполненных 
сборочных чертежей механизмов, состоящих из 8—10 де- 
талей. 


План урока 


Преподаватель вызывает по одному из учащихся, ко- 
торым были выданы на прошлом занятии сборочные 
чертежи, и просит рассказать о назначении механизма, 
его работе и т. д., то есть прочесть уже изученные ими 
чертежи. 

Остальные учащиеся слушают и после объяснения за- 
дают вопросы. Вызванный отвечает на них. Когда уче- 
ник затрудняется с ответом, преподаватель помогает 
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и Пока. 


ПО Эки. 
телем на 
за рабо. 
)ираются 
Г ВЫПОЛ- 


249, 250. 


‚ В случае необходимости учитель сам задае 
ак отвечающему ученику, так и всему в. вопросы 
чтобы чтение чертежа совершалось в т. с тем, 
ке и главные вопросы были бы выяснены. поряд- 

На дом: повторить весь пройденный материал 

Преподаватель предупреждает, что на следующем 
роке будет проведена годовая контрольная работа по 
всему курсу с УП по Х класс. К следующему уроку при- 
нести форматку. 


Урок 31-й (вариант) 


Тема. Чтение сборочных чертежей. 

Цель Выработать умение читать простейшие сбо- 
рочные чертежи. 

Обор удование: эпидиаскоп и комплект сбороч- 
ных чертежей для эпидиаскопа. 


План урока 


Такой же, как и по первому варианту. Чертежи де- 
монстрируются через эпидиаскоп. 


Урок 32-й 


Тема. Контрольная работа. Выполнение эскиза де- 


тали по сборочному чертежу. 

Цель. Развить умение в 
ных чертежей. Проверить объем и 
ний и навыков, приобретенных учащимися В 


4 лет обучения. С 

Оборудование: комплект простейших сбороч- 
ных чертежей по числу учащихся. Могут быть использо- 
ваны те же самые сборочные чертежи, которые зы 
лись на предыдущих занятиях. Желательно ть ра ь 
примерно одинаковую степень сложности с и и. 
тежей и одинаковую степень сложности детале . 


полнения эскизов. 


чтении простейших сбороч- 


качество знаний, уме- 
течение 


План урока 


жи. Учащиеся выполняют 


Выдаются сборочные черте 
я ем в спе- 

эскиз детали, заранее отмеченной преподавател 

цификации сборочного чертежа. ки 


у 
} 
у 
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Преподаватель выводит предварительные четвертные 
и годовые оценки. 

В конце урока контрольные работы отбираются на 
проверку, и учащимся сообщаются ориентировочно 
оценки. 

На дом: 1) Выполнить папку к чертежам и сбро- 
шюровать в нее все чертежи. и эскизы. 2) Выполнить и 
исправить все непринятые чертежи и эскизы. 3) Прине- 
сти к следующему занятию все свои графические работы 
и тетрадь по черчению. 


Урок 33-й 


Тема. Подведение итогов. Коллективный просмотр 
графических работ и отбор лучших из них на выставку. 

Цель. Подведение итогов. Оценка результатов ра- 
боты учащихся и преподавателя, выяснение недостатков. 
Эстетическое воспитание. 


План урока 


В начале урока преподаватель объявляет результаты 
контрольной работы и проводит анализ допущенных в 
ней ошибок. Затем учащиеся сдают графические работы, 
сброшюрованные в альбом, и тетради по черчению. Пре- 
подаватель, отобрав лучшие работы, показывает их клас- 
су для того, чтобы все имели возможность ознакомиться 
с хорошо выполненными графическими работами и лично 
оценить их достоинство. В то же время это будет своеоб- 
разным поощрением успевающих. 

Выдавая лучшие работы на просмотр, преподаватель 
предлагает просмотреть их, с тем чтобы предложить на 
выставку работы лучших учеников. После просмотра ра- 
бот учащиеся сообщают свое мнение о тех работах, ко- 
торые должны быть помещены на выставке. Лучшие ра- 
боты преподаватель может показать и в других, парал- 
лельных классах еще до организации выставки. 


УеЗультатн 
тЩеННЫХ в 
те работы, 
нию, Пре 
ИХ КЛАС. 


ЧЕРТЕЖ В УЧЕБНЫХ МАСТЕРСКИХ 


В данной работе мы сначала анализируем программы 
практических занятий в учебных мастерских, рассмотрим 
общие вопросы преподавания труда и черчения, а затем 
намеченные выводы и соображения иллюстрируем на 
практическом материале \ класса. 


Сравнение программ практических занятий 
в мастерских и по черчению 


В средней школе систематическое изучение черчения 
начинается в УИ классе, а на практических занятиях в 
учебных мастерских — уже в \ классе «учащимся при- 
ходится пользоваться простейшими чертежами, эскиза- 
ми и техническими рисунками, знакомиться с некоторы- 
ми условными обозначениями в них»*. 

В объяснительной записке к программе практических 
занятий в учебных мастерских для \У—УП классов даны 
некоторые указания, относящиеся к использованию чер- 
тежей на уроках труда. 

«В процессе практических занятий в мастерских пре- 
подаватель должен прививать учащимся умение читать 
и составлять простейшие технические рисунки, эскизы и 
чертежи. При этом основной метод изучения состоит в 
разборе чертежей предметов, подлежащих изготовлению 
на практических занятиях». 

Из этих указаний видно, что основное внимание на 
уроках труда уделяется чтению чертежа. Ученик прежде 
чем приступить к изготовлению детали по ее чертежу 


* Программы практических занятий в учебных мастерских для 


У—\И классов, Учпедгиз, 1955, стр. 6: ; 
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должен очень внимательно рассмотреть чертеж ВО Все 
его подробностях. При этом чтение чертежа Продолжает 
ся и при выполнении предмета, так как ученик при пере. 
ходе от одного этапа работы к другому снова И снова 
обращается к чертежу. Кроме того, закончив изделие, он 
проверяет его размеры опять же по чертежу. 

Таким образом, понимание чертежа изделия является 
совершенно необходимым предварительным условием соз- 
нательного выполнения предмета по этому чертежу. 

Итак, необходимость уметь читать чертеж уже в 
У классе совершенно очевидна. 

Для того чтобы учить детей читать чертежи, можно 
воспользоваться набором чертежей (как плакатов, так и 
раздаточного материала), составленных в ПОЛНОМ соот- 
ветствии с государственными стандартами. В этом случае 
учитель труда может и не уметь сам выполнять такой 
чертеж и не знать на память всех условностей и правил 
ГОСТов, необходимых для их составления. 

Но в объяснительной записке также сказано, что 
«преподаватель должен прививать умение составлять 
простейшие рисунки, эскизы и чертежи». Если же учи- 
телю труда нужно обучать составлению чертежа, то к 
его знаниям.в этой области предъявляются совсем иные 


ны правильно, чтобы у школьников образовались пра- 
в дальнейшем преподавателю 
черчения не пришлось переучивать своих учеников, плохо 
обученных на уроках труда. 

Легче учить человека, совершенно не умеющего чер- 
тить, чем отучать его от неправильных приемов работы 
или от привычки неправильно оформлять чертежи. 

В объяснительной записке к программе по труду чи- 
таем: «Работа с чертежами на всех этапах практических 
занятий в учебных мастерских должна строиться на ос- 
нове использования знаний, умений и навыков, приобре- 
тенных учащимися на уроках рисования и черчения, для 
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цего должна существовать согласованность 
подавателей труда, рисования и черчения». 

Сначала скажем несколько слов о рисовании. На уро- 
ках рисования ученик получает некоторое представление 
о рисунке в перспективе, но ни в одном классе ему ни 
слова не говорят о техническом рисунке, а тем более о 
чертеже. - 

Пожалуй только одно может быть использовано на 
практических занятиях в мастерских, — это приемы про- 
ведения линии от руки. Но и тут есть некоторое отличие, 
характерное для выполнения эскизов. В художественном 
рисунке, выполняемом на гладкой бумаге, без клеток, 
учащийся сравнительно короткими штрихами намечает 
линию рисунка. Этими штрихами он ищет и постепенно 
определяет передаваемую на бумаге форму. 

При выполнении же эскиза ученик, как правило, поль- 
зуется бумагой в клетку, приучается проводить линии по 
сторонам этих клеток одним уверенным движением. Он 
предварительно анализирует пропорции изображаемого 
предмета, а затем набрасывает его проекции. В У классе, 
на первых занятиях, он имеет дело преимущественно с 
прямоугольной формой, которая проектируется в виде со- 
четаний прямоугольников. Их эскизы особенно удобно 
выполнять на бумаге в клетку. Таким образом, и приемы 
проведений линий от руки, с которыми ученик позна- 
комился на уроках рисования, не окажут ему существен- 
ной помощи при выполнении эскиза на первых занятиях 
в мастерских. 

Итак, при ныне действующей программе по рисова- 
нию, пока еще нельзя говорить о согласованности в ра- 
боте преподавателей труда и рисования. Но о какой же 
согласованности в работе преподавателей а зы 
ния можно говорить в У, УГ и даже в начале т БА 
если изучение черчения начинается только В а 
Чтобы показать это, остановимся более о ” 
сравнении содержания программ практических 
учебных мастерских и черчения. 


В работе пре- 


У класс 


Тема: Е Обработка дерев 


с эски- 
Разметка. Первоначальное ознакомление 


азметки по чер- 
зом и техническим рисунком. Приемы Раз ря 


тежу. Припуски на обработку. Инструменты для размет- 
ки: линейка, угольник и рейсмус. 

Объекты работы: деревянные предметы прямо- 
угольной формы (бруски, доски). Е ь 

Примерный перечень изделий: Рейка. 
Планка для ограды садовых растений. Брусок с заос- 
тренными концами для этикеток. Доска для резания хле- 
ба, подставка для приборов и др. : 

Итак, в \ классе, на одном из первых занятий уче- 
ник знакомится с эскизом и техническим рисунком. Тех- 
нические рисунки перечисленных деревянных изделий 
очень удобно выполнять в кабинетной проекции, но с 
ней на уроках черчения ученик знакомится только во вто- 
ром полугодии УП класса (тема 2). С эскизом же и по- 
рядком его выполнения ученик знакомится в УП классе, 
но еще позже (тема 3). 

Рассматривая примерный перечень изделий мы ви- 
дим, что большинство из них может быть отнесено к так 
называемым «плоским деталям», с которыми ученик зна- 
комится на уроках черчения в конце первого полугодия 
УП класса. Итак, лишь через два года после того, как 
ученик У класса имел перед собой в учебных мастерских 
рисунок в кабинетной проекции и эскиз, он учится их 
выполнять на уроках черчения. 

Может быть ученикам \У класса не нужно уметь са- 
мим выполнять эскизы и делать технические рисунки в 
кабинетной проекции? Может быть им достаточно только 
уметь разбираться в эскизе и находить все элементы 
своего изделия на техническом рисунке? Иными словами, 
можно ли, работая в учебных мастерских, не выполнять 
самому технических рисунков и чертежей? 

В первой теме «Обработка дерева» (12 час.) это как 
будто выполнимо, но вот, во второй теме «Обработка ме- 
талла» — это уже невозможно. 

Первая работа с листовым материалом (жесть, кро- 
вельное железо и другие материалы) начинается с раз- 
метки на листовом металле с помощью линейки, уголь- 
ника, циркуля, шаблона и чертилки. Можно ли начинать 
обучение этой разметке с проведения линий сразу, не- 
посредственно на металле? Конечно, нет. Предварительно 
ученики должны попрактиковаться в этой разметке на 
листе бумаги. Прежде чем приготовить развертку из 
жести, необходимо вначале сделать ее из бумаги. Это го- 
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орит о том, что на самых первых уроках в мастерски 
ученик должен уметь проводить прямые линии а а 
Е аллельные, таки перпендикулярные, с помощью чертеж, 
ных инструментов. Но раньше его никто этому не учил 
Следовательно, учитель труда вынужден на одном из 
первых своих уроков в № классе стать также и учителем 
черчения. Он должен показать своим ученикам приемы 
работы с чертежными инструментами, научить проводить 
параллельные и перпендикулярные линии. 


Кстати следует отметить, что провести прямую линию 
го линейке карандашом на бумаге легче, чем чертилкой 
на металле. Проводя линию карандашом, мы почти не 
нажимаем им на бумагу; поэтому легко удержать линей- 
ку в неподвижном состоянии и не дать ей сдвинуться. 
При проведении линии карандашом важно не испортить 
поверхности бумаги, чтобы неправильно проведенную ли- 
кию можно было легко удалить резинкой. На металле, 
наоборот, чертилка должна оставить вполне определен- 
ный след. Поэтому нажим должен быть более крепким, 
и линейка легко может сместиться у неопытного чертеж- 
ника. Кроме того, более массивную, деревянную линейку 
легче удержать в неподвижном положении, чем сравни- 
тельно тонкую и узкую металлическую линейку. 

Итак, с некоторыми вопросами первой темы курса чер- 
чения УИ класса ученик должен познакомиться уже в У 
классе на одном из первых уроков труда. 

Перейдем к дальнейшей программе занятий в мастер- 

ских. 
В первой теме У класса (обработка дерева) уча- 
щийся знакомится с изображением на простейшем черте- 
же, эскизе и техническом рисунке предметов, состоящих 
из’ нескольких деталей. Но только В самом конце 
УП класса в последней, заключительной, работе № 6 
(тема 3) ученик «выполняет с натуры рисунок и эскиз 
предмета прямоугольной формы, состоящего из двух-трех 
деталей, а затем его чертеж». 

Примерным рекомендуемым объектом для сборочного 
чертежа в УП классе является столярный угольник. 
В \У же классе ученикам рекомендуется изготовить бо- 
лее обширный набор предметов: «ящик для мела, для 
мелких деталей, для хранения приборов и пособий. Скво- 
речник и другие гнездовья ДлЯ птиц. Кормушка для до- 


машних животных и др.», 
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Итак, опять почти на три года позже, в конце 
УП класса, ученики вычерчивают такие объекты, кото- 
рые они сами делали по чертежам в начале \ класса. 

Отметим еще один общий вопрос обеих программ. 
В УП классе на занятиях в мастерских (тема 1) ученики 
занимаются нарезанием наружной и внутренней резьбы. 
Они знакомятся с назначением «винтовой резьбы, с на- 
ружной и внутренней резьбой, получают понятие о шаге 
и наружном диаметре резьбы и об условном изображе- 
нии резьбы на чертеже». 

Только через год, в УИ классе, на уроках черчения 
(тема 4) ученики получают понятие о цилиндрической 
винтовой ЛИНИИ, ПОНЯТие © диаметрах и шаге резьбы ио 
ее условном изображении на чертежах. 

На занятиях в мастерских ученики знакомятся с по- 
нятием допуска. Им сообщается та степень неточности 
изготовления, которую они могут допустить при выполне- 
нии своего изделия. На чертежах встречается запись 
20-1. Об этом нет ни одного слова в курсе черчения. 

Поверхность предметов, изготовляемых в мастерских, 
подвергается обработке различного характера. При этом 
ученики знакомятся с понятием чистоты поверхности и с 
тем, какими средствами она достигается. Этот вопрос 
также не входит в курс черчения. 

Итак, напрашивается совершенно очевидный вывод, 
что учитель труда лишен возможности согласовать свою 
работу как с учителем рисования, так и с учителем чер- 
чения. 

Как отмечено в объяснительной записке к программе 
по черчению (стр. 6), «на занятиях в мастерских уже в 
У и\У! классах учащиеся знакомятся с простейшими тех- 
ническими формами и приемами снятия эскиза с натуры 
и другими вопросами, имеющими непосредственное от- 
ношение к черчению. 

На уроках по черчению в УП классе эти знания и 
умения уточняются и служат основой обучения технике 
снятия эскизов с натуры, чтения и составления неслож- 
ных чертежей. Поэтому при подборе материала для 
практических работ по черчению учителю необходимо 
учитывать знания и умения, приобретенные учащимися в 
учебных мастерских». 

Исходя из этого, следует, что то, с чем знакомятся 
учащиеся в мастерских, или надо вовсе исключить из кур- 
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са черчения, или, во всяком случае, уменьшить кол 

во времени на прохождение дублируемых вопрос ых ‘На, 
это пока еще преждевременно. Пока еще не = се ” 
лах нашей страны имеются занятия в В рожих т 
говорить о перестройке программы по черчению с ых 
аботы в мастерских. Кроме того, самые занятия г Е 
мастерских, с точки зрения приобретения АА 
графических навыков, должны быть поставлены на до- 
статочно высокий уровень, чтобы на уроках черчения 
можно было опираться на них. 

В настоящее время на уроках труда необходимые све- 
дения по черчению сообщаются во многих случаях масте- 
рами-практиками, не обладающими необходимыми зна- 
ниями по черчению. Они приучают учеников к неправиль- 
но оформленным чертежам. Впоследствии преподавателю 
черчения придется переучивать школьников. 


Чертеж и рисунок в мастерских 


Выполнение изделий по образцу. В не- 
которых школах практикуется изготовление изделия по 
образцу. Ученикам раздают образцы, и они должны изго- 
товить такие же предметы самостоятельно. Все это, ко- 
нечно, очень простые предметы, например брусок прямо- 
угольной формы или так называемые «плоские детали». 
В этом случае можно обойтись без чертежа. При размет- 
ке на материале образец прикладывается по очереди 
разными гранями к куску материала, и его контуры об- 
водятся карандашом или чертилкой. После этого лишние 
части удаляются, и изделию придается вил, аналогичный 
образцу: 

Интересно посмотреть, насколько 
менять в учебных мастерских средне 
тотовления предмета по образцу. 

по образцу без черте- 


Способ изготовления предмета 
жа не соответствует современному производству. Если на 


заводе нужно изготовить дубликат детали, то, конечно, 
сначала будет составлен ее чертеж со всеми размерами, 
а затем уже будет сделана деталь по этому чертежу. 
Кроме того, если самые простые предметы мы изготовля- 
ли без чертежей, по образцам, и встретимся с чертежами 
лишь на более сложных объектах, то знакомство бег 
с чертежом будет несколько усложнено. Ему труднее о 


целесообразно при- 
й школы способ из- 


дет разобраться в более сложных чертежах, так как им 
не будут предшествовать простые чертежи. 

Итак, чем раньше ознакомится ученик с чертежом, 
тем лучше. Чем проще изображаемый объект, тем легче 
ученику с помощью учителя разобраться в его рЕртоже. 

Чертеж или технический рисунок: Су- 
ществует мнение, что в У классе следует изготовлять 
предметы по их наглядным изображениям, не пользуясь 
ортогональными проекциями, то есть рабочим чертежом. 
Получается опять такая же картина, как и в случае вы- 
полнения предметов по образцам. Конечно, разобраться в 
техническом рисунке легче, чем в чертеже. Этот момент 
привлекает своим упрощением педагогического процесса. 
Но опять-таки это не соответствует тому, что происходит 
на производстве. Там к техническому рисунку прибегают 
в тех случаях, когда чертеж непонятен рабочему. Чер- 
теж является основным документом, по которому изгото- 
вляется предмет. 

Всем известна трудность обучения чтению чертежа, 
связанная с развитием пространственного воображения. 
Поэтому, выключая упражнения в чтении чертежа из 
У класса или отодвигая их, мы уменьшаем количество 
этих упражнений, а приступая к ним на более слож- 
ных объектах, делаем тем самым первые шаги этого чте- 
ния более затруднительными. 

Итак, чем раньше ученик начнет читать чертежи тех 
предметов, которые он затем изготовляет, тем лучше. 

Чтение чертежа после изготовления 
предмета. В мастерских чертеж является докумен- 
том, по которому ученик изготовляет изображаемый пред- 
мет. Но как только предмет изготовлен, — чертеж стано- 
вится ненужным. 

Все же было бы полезно, если ученик, изготовив пред- 
мет, снова вернулся к чертежу, прочитал и проанализиро- 
вал его с помощью учителя. 

До изготовления предмета ученик должен был, поль- 
зуясь чертежом, представить себе, как из заготовки по- 
лучится требуемый предмет. Чертеж изображал нечто, 
пока еще не знакомое ему. Но вот предмет изготовлен. 
Ученик потрогал рукой каждую его грань, он проверил 
с помощью инструментов правильность изготовления каж- 
дого его элемента. Иными словами, — он всесторонне 


изучил этот предмет. Да и можно ли полнее изучить 
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предмет, чем тогда, когда ты сам его изготовил Вот те- 
перь-то и следует возвратиться к чертежу и на нем най- 
ти все элементы только что изготовленного предмета 
отыскать основные размеры-и ответить на ряд вопросов 
учителя. 

На уроках черчения ученик не имеет таких исключи- 
тельных возможностей. Он имеет кем-то уже изготовлен- 
ный предмет. Рассматривая его, он может пропустить ка- 
кую-либо подробность, что, конечно, невозможно, если 
он сам его изготовил. 

Итак, на самых первых шагах работы в мастерских 
чертеж и технический рисунок должны сопутствовать из- 
готовлению предмета. Чтение же этих чертежей и рисун- 
ков должно не только предшествовать, но и следовать за 
изготовлением предмета. 

Учителю труда может показаться, что такое чтение 
чертежа после изготовления предмета является ненуж- 
ным для его текущей работы. Но это не так. Чтение чер- 
тежа после изготовления предмета подготовит ученика к 
чтению чертежа нового «объекта». - 

Закрепив свои пространственные представления, полу- 
ченные при изготовлении предмета, он с большей легко- 
стью узнает на чертеже другого предмета сходные 

формы. 
Определение размеров 


Измерения. В процессе выполнения предмета в 
мастерских учащимся приходится выполнять разнообраз- 
ные измерения. Как показала практика, при измерении 
металлической линейкой ученики делают всевозможные 
ошибки. Особенно часто встречается ошибка — измерение 
длины не от края (от нуля), а от единицы. 

На уроках черчения также встречаются аналогичные 
ошибки. Следует отметить, что на чертежных линейках 
начало отсчета (нулевое деление) находится не с края, 
а несколько отступя от него. Это может служить одной 
из причин ошибок при измерении, если пользоваться раз- 
личными линейками. ] 

Прежде чем измерять, ученик должен найти на ли- 
нейке начало отсчета. Чтобы зафиксировать в памяти 
учеников, где находится начало отсчета на металличе- 
ской линейке, можно предложить им рассмотреть длину 
отрезка в1 см (от Одо 1), закрыв рукой осталь- 


Хорошо 
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| инейки. Затем от Е 
ную часть Л резок в 2 см (от 
Я с, 10 см ит. д. а: 


Ошибки, которые допускают ученики \ класса при 
измерениях линейкой, должны быть отнесены за счет не- 
достаточного внимания, уделяемого этому вопросу в 
предшествующих классах на уроках арифметики и труда 
так как с такими измерениями учащиеся встречались на 
уроках арифметики, а также на уроках труда с [ по 
[У класс. : 

Развитие глазомера. Очень важно уметь на 
глаз оценивать точность изготовляемых изделий. Поэто- 
му постоянными упражнениями нужно приучать учеников 
чувствовать реальные размеры как изготовляемых ими, 
так и уже готовых предметов. Следует развивать их гла- 
зомер. Нужно почаще заставлять их на глаз определять 
размеры предмета, а затем проверять их предположения 
с помощью линейки. Развитое таким образом ощущение 
линейных размеров будет содействовать правильности и 
точности не только измерений, но и изготовления. 

Нанесение размеров на чертежах. Ог- 
ромное количество ошибок на чертежах, используемых в 
мастерских, встречается на правила нанесения размеров. 
Приведем несколько примеров таких чертежей (фиг. 1, 2 
н 3). Подобных примеров можно привести много. Это 03- 
начает, что вопросу правильного оформления чертежей на 
практических занятиях в мастерских пока еще не уде- 
ляется должного внимания. 


Терминология 


Очень важно с самых первых уроков в учебных ма- 
стерских приучать школьников к правильной терминоло- 
гии. Мы остановим свое внимание только на тех словах 
и оборотах, которые имеют непосредственное отношение 
к черчению. 

Проекция и вид предмета. Едва ли целесо- 
образно употреблять в учебных мастерских слово «проек- 
ция». В \ классе еще рано знакомить учеников с пло- 
скостью проекций и с проектирующими лучами. У них 
еще нет необходимого теоретического материала для 
объяснения слова «проекция», а непонятных слов, по во3- 
можности, лучше не употреблять. Ре 


22 Поурочные разработки 


Таким образом, для ортогональных проекций предме- 
та остается термин «вид предмета». Это очень простые, 
понятные слова. Их легко объяснить ученикам. 

Наглядные изображения. Значительно хуже 
обстоит дело с наглядными изображениями. В прак- 
тике употребляется очень много ‘всевозможных терминов. 
Иногда, наглядное изображение предмета называют 
«общим видом». Это туманное название. Кстати, следует 


Хорошо 


Фиг. 2 


отметить, что общим видом предмета на производстве 
обычно называют его главный вид, особенно для предме- 
та, состоящего из нескольких деталей; иными словами, 
главный вид сборочного чертежа. 

Лучше всего технические рисунки, выполняемые в 
мастерских, называть или наглядными изобра- 
жениями, или просто техническими рисунками, под- 
черкивая словом «технический» их отличие от тех рисун- 
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ков, Которые выполнялись по 
уроках рисования. 
Терминология 
в курсе че 
Ч 

но, было бы правильнее, на уроках в ы ения. 
чать учеников к той же терминологии астерских 
встретится им на уроках черчения р 


На уроках черче 
ния, а такжев м 
Е мас 
состоящий из нескольких И Е 
полняется двумя способами: или от руки и на глаз» и 
В › 


законам перспективы на 
Конеч- 


приу- 
которая позже 


Плохо Х0р0шо 


Фиг. 3 


с помошью чертежных инструментов. В первом случае, 
‚как это сказано в программе по черчению (стр. 5), это 
будет «эскиз», а во втором — «чертеж». Таким образом, 
употребляя слово «чертеж», учитель черчения уже тем са- 
мым подразумевает, что он вычерчен. 

Аналогичное положение имеет место на уроках черче- 
ния и с наглядными изображениями. Под словом «наг- 
лядное изображение» понимается изображение, выпол- 
венное чертежными инструментами по правилам аксоно- 


метрии («кабинетная» проекция, или прямоугольная Ее 


22% 


метрия). Под словом же «рисунок» понимается анало- 
гичное изображение, но выполненное от руки и на глаз. 

В УП —Х классах, когда проходится черчение, уро- 
ков рисования уже нет. Поэтому, оговорив один раз, что 
слово «рисунок» на уроках черчения означает именно 
«технический рисунок», и, отметив особенности последне- 
го, можно для краткости называть его в дальнейшем 
просто «рисунок». 

В учебных мастерских лучше употреблять слова 
«технический рисунок», так как параллельно с занятиями 
в мастерских ученики продолжают на уроках рисования 
выполнять обычные рисунки. 

Словесные формулировки. Будет недоста- 
точно, если преподаватель в мастерских простым и яс- 
ным языком только расскажет ученикам все, что им 
нужно знать для правильного выполнения задания, но 
не убедится, как ученик понял и усвоил его объяснения. 
Поэтому он задает вопросы и просит повторить то, что 
он рассказал. 

Но следует отметить другую, очень важную сторону 
словесных формулировок учеников. 

Если ученик может своими словами повторить ту или 
иную часть объяснений учителя, то это свидетельствует 
о том, что он действительно хорошо разобрался в словах 
учителя. 

Очень часто ученики говорят: «Я понял, но словами 
объяснить не могу». И действительно, иногда оказывает- 
ся, что ученик на самом деле понял, так как совершенно 
правильно выполнил работу, основанную на тех объясне- 
ниях учителя, которые он не смог повторить. Но ясно, 
что понимание этого объяснения будет более сознатель- 
ным, если он сможет сформулировать его словами. Про- 
изнесенные им слова как бы зафиксируют и уточнят его 
понимание. Поэтому очень важно с самых первых шагов 
работы в мастерских приучать учеников формулировать 
словами свои действия. При сдаче работы ученик должен 
уметь объяснить, как он выполнил ту или иную опера- 
цию, как он пользовался тем или иным инструментом, что 
означает та или иная линия на чертеже. 


Первое знакомство с чертежом 


Мы пришли к выводу, что знакомство с чертежом и 


техническим рисунком нужно начинать в мастерских во3- 
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ли ее на первом же занятии ознакомить уче- 
ников одновременно и с техническим рисунком 
тежом? Не будет ли это для ученика слишком” а. чер- 
«порцией» совершенно нового материала? Не ВИ 
' нее 
ли при выполнении первого изделия рассмотреть техни- 
ческий рисунок, а при выполнении второго — добавить 
также и чертеж? Повидимому, это будет целесообразнее. 
Первый предмет, который выполняют ученики в У 
классе, — это прямоугольный брусок. На нем они обуча- 
ются приемам пиления, строгания и обработки поверх- 
одного бруска недостаточно, чтобы не только усвоить, но 
ности дерева. Совершенно очевидно, что изготовление 
хотя бы разобраться в приемах и правилах работы. 
Лучше изготовить два бруска, тогда на первом занятии 
удобно показать процесс выполнения рисунка, а на вто- 
ром, при изготовлении другого бруска, показать процесс 
изготовления чертежа. Желательно, чтобы второй брусок 
по возможности имел размеры, несколько отличные от 
первого, чтобы иметь необходимость в новом чертеже. 
Перед тем как приступить к изготовлению второго 
бруска, полезно сделать обзор работ, отметить их общие 
и характерные недостатки и, предлагая повторить работу, 
но уже по другим размерам, рассказать о чертеже. 
Первая работа. Вначале учитель показывает 
образец (брусок), поворачивая его всеми гранями, про- 
веряет его размеры, сообщает их ученикам (250Ж120Ж30) 
и говорит: «Все размеры на чертеже мы во всех случаях 
будем обозначать только в миллиметрах и об этом нигде 
писать не будем. Таким образом, брусок, который вы 
должны сделать, имеет длину 950 мм, ширину 120 мм и 
толщину 30 мм. Сейчас мы с вами познакомимся с техни- 
ческим рисунком, который будет нам в дальнейшем очень 
полезен. Наш брусок ‘имеет шесть граней, которые попар- 
но равны. Все они — прямоугольники. Одна из них имеет 
самые большие размеры, а именно 950.120 мм. Изоб- 
разим наш брусок в таком положении, когда его грань 
находится прямо перед нами, а МЫ смотрим на брусок 
немного сверху, слева». 
Учитель ставит брусок в такое положение сначала для 
одного ряда учеников, а затем Для другого. «При этом 
самая большая грань изобразитея на до натураль- 


ную величину». Учитель берет брусок, прикладывает его 
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можно раньше и на самых простых объектах. Но будет 


—овааакие 


к доске наибольшей гранью и обводит контур мелом 
(фиг. 4, а). к ; 

«На этом рисунке мы видим длину бруска 250 мм>. 
Учитель показывает самое длинное ребро на бруске и на 
изображении грани (и его ширину), затем учитель по- 
казывает ребро 120 мм и на бруске, и на рисунке. 

«Теперь нам нужно показать еще и толщину бруска 
30 мм. Для этого мы поступим так: проведем через вер- 
шины изображенной грани прямые под углом 45° к сто- 


а 0 
6 г 
ронам (фиг. 4, 6)». Учитель показывает ученикам боль- 
шой чертежный треугольник с углами 45°. «Угол 45° 
составляет половину прямого», — объясняет он. Учитель 
чертит прямой угол, обводя его по чертежному треуголь- 
нику, затем делит его пополам и показывает, что эта 
половина равна острому углу этого же треугольника. 
«Переднюю грань мы расположили прямо перед на- 
ми, поэтому и изобразили ее в натуральную величину. 
А остальные ребра (по 30 мм) как бы «уходят от нас» 
и поэтому кажутся нам короче, чем на самом деле. Мы 
их изобразим на доске вдвое короче, т. е. отрезками, 
длиной по 15 мм каждый (фиг. 4, в). Теперь закончим 
рисунок, соединив концы уходящих от нас ребер 
(фиг. 4, г). Вот перед нами рисунок нашего бруска. Мы 


изобразили примерно то, что мы видим, когда наиболь- 
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шую грань ставим прямо пере Н 
ГО сверху и слева». ред собой, а смотрим немно- 
При этом учитель снова ставит брусок в это 
ние и опять обходит с ним учеников с тем и 
дый из них мог сравнить то, что он С = каж- 
нарисовано. , ем, что 
а а рисунок отличается от 
, рым мы занимались на уроках ри- 
сования?». Учитель рису- 
ет на доске брусок в пер- 
спективе (фиг. 5). 

На обычном рисунке 
параллельные ребра брус- 
ка изображаются сходя- 
щимися. На техническом 
же рисунке они остаются 
параллельными. Учитель 
показывает все самые 
длинные ребра сначала 
на бруске, затем на _обыч- 
ном рисунке (фиг. 5), а потом на техническом рисунке 
(фиг. 4). Из двух равных и параллельных отрезков бли- 
жайший к нам изобразится на обычном рисунке более 
длинным отрезком, чем второй. Учитель показывает вер- 
тикальные ребра на бруске и на рисунке (фиг. 5). На 
техническом же рисунке все параллельные и равные от- 
резки изображаются параллельными и равными отрезка- 
ми. Объяснив это, учитель показывает несколько парал- 
лельных и равных отрезков как На самом бруске, так и 
на его наглядном изображении. Эти особенности техни- 
ческого рисунка, отличающие его от обычного рисунка, 
вызваны потребностями техники. Гораздо легче судить о 

орме предмета ‘по его техническому рисунку, Чем по 
его фотографиям. 

Размеры. «Теперь я уберу брусок, — говорит учи- 
тель. — Можно ли изготовить его по Такому рисунку?» 
(фиг. 4, 2). «Нет отвечает ученик, — мы не знаем его 

» 
а авильно! Чтобы изготовить брусок, к знать 
три размера. Смотрите повнимательнее, как я бУДУ про- 
азмеры». : 
г ВЕ 950 мм. Учитель показывает этот 
размер сначала на бруске, а затем на рисунке 


Фиг. 5 
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«Чтобы проставить размер на рисунке, мы проведем от 
краев контура, параллельно его вертикальным линиям, 
две тонкие линии (фиг. 6, а). Эти линии называются 
выносными линиями. Они выносят размер 250 мм 
на некоторое расстояние от рисунка. Проведем теперь 
между выносными линиями тонкую линию параллельно 
стороне прямоугольника (фиг. 6, 6). Эта линия называет- 
ся размерной, так как ее размер равен длине брус- 
ка, т. е. 250 мм. Размерная линия оканчивается стрел- 
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Фиг. 6 


ками, которые упираются в выносные линии, недалеко 
от их концов». Учитель добавляет две стрелки (фиг. 6, в). 

«Теперь примерно посередине прервем размерную ли- 
нию и напишем число 250 (фиг. 6, г). Это будет размер- 
ное число. Его нужно писать возможно аккуратнее, так 
как, если оно будет написано плохо и неразборчиво, то 
его можно принять за какое-нибудь другое число и по- 
тому неправильно изготовить брусок. Таким же способом 
проставим и второй размер 100 мм (фиг. 6, г). Несколь- 
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ко сложнее обстоит с третьим размером 30 мм. Он 
шем рисунке не представлен в натуральную в”. 
Поэтому поступим так. Вначале проведем тонкую че т 
ку, параллельную изображениям ребер 30 мм (фиг 6 9). 
Часть этой черточки, заключенная между контуром 
верхней грани, равна изображению ребра, которое на 
бруске равно 30 мм. Эта часть черточки могла бы слу- 
жить размерной линией. Но она настолько мала, что нам 


Вид сперейи Вид следа 


а 


Вид сверху Место для технического 


[= а 
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негде разместить и стрелки, и число. Поэтому стрелки мы 
поставим снаружи контура (фиг. 6, е), а размерное число 
внутри (фиг. 6, Ж). Итак, мы поставили все три размера 
на рисунке бруска (рис. 6, з). Теперь я убираю брусок, 
а вы смотрите на рисунок и начинайте делать брусок. 

При изготовлении первого бруска мы пользовались. 
его техническим рисунком. Но на производстве никто не 
изготовляет предметов по рисункам. Все детали машин 
и сами машины изготовляются по так называемым рабо- 
чим чертежам. Перед тем как приступить к изготовлению 
второго бруска мы выполним такой его чертеж. Вот бру- 
сок, который вы Должны изготовить. Его размеры 
100%60Ж40. Поместим брусок прямо перед нами своей 
наибольшей гранью. На эту грань мы смотрим спереди. 
Изобразим ее на доске». 

Учитель прикладывает брусок гранью 10060 к дос- 
ке и обводит ее контур мелом (фиг. 7). «Это изображение 
называется видом спереди. Если мы посмотрим на 
брусок сверху, то увидим вторую его грань 100Ж40. По- 


местим ее изображение точно под видом спереди». 
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Учитель прикладывает брусок к доске под видом спе- 
реди, но пока не обводит контура. «Эти две грани, перед- 
няя и верхняя, — говорит учитель, — имеют общий раз- 
мер 100 мм». Затем учитель показывает общее ребро обе- 
их граней. «Чтобы подчеркнуть этот факт, мы и помещаем 
«вид сверху» точно под «видом спереди». Учитель обво- 
дит контур бруска для «вида сверху». «У нас осталось 
еще третья, самая маленькая грань 60Ж40. Ее мы ви- 
дим, когда рассматриваем брусок сбоку, например слева, 


Фиг. 8 


«Вид слева» мы поместим ‘точно справа от вида спере- 
ди, подчеркнув то обстоятельство, что у этих двух граней 
общий размер 60 мм. Итак, мы построили три вида 
нашего бруска». Учитель показывает брусок, обращая 
внимание на то, с какой стороны нужно смотреть, чтобы 
получить тот или иной вид. 

«Если бы я при вас не построил этот чертеж, то, рас- 
сматривая его, вы не узнали бы в нем нашего бруска. 
Нам помогает разобраться в этом чертеже сам брусок. 
Мы можем сравнить брусок и его чертеж. Но на произ- 
водстве рабочему дается обычно только чертеж, и, как 
правило, у него в руках нет предмета, который он должен 
изготовить. Часто бывает трудно разобраться в таком 
чертеже, «прочесть чертеж», как это говорят. Чтобы об- 
легчить чтение чертежа, выполняется, кроме того, техни- 
ческий рисунок, с которым мы познакомились на первом 
занятии. Сделаем его». 

Учитель выполняет справа от проекции технический 
рисунок бруска (фиг. 8). «В данном случае рисунок име- 
ет вспомогательное значение. Его у нас может и не быть. 
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Основная роль принадлежит чертеж 
мы проставим на нем». 
Размеры. «Чтобы по таком 
изготовить брусок, необходимо 
меры. 
Начнем с длины бруска 190 мм. Этот размер 
у нас на двух видах: на виде спе 


У. Поэтому и размеры 


У чертежу можно было 
на нем проставить раз- 


имеется 
реди и на виде сверху». 


Учитель показывает этот размер сначала на бруске, за- 
’ 


(61 
Фиг. 9 


тем на рисунке и, наконец, на чертеже. «Совершенно так 
же, как и на техническом рисунке, мы проводим сначала 
две выносные линии, затем размерную со стрелками на 
концах, а в разрыве размерной линии помещаем число 
100 (фиг. 9). Размер 60 мм имеется тоже на двух ви- 
дах, а именно на виде спереди и виде слева». Учитель и 
этот размер показывает на бруске, рисунке и чертеже. 
«Проставим его. И, наконец, проставим последний размер 
40 мм, который имеется на виде сверху и на виде слева. 
В данном случае у нас нет тех затруднений с простанов- 
кой размеров, которые мы имели с размером 30 мм на 
рисунке». 

После этого брусок убирается, и ученики приступают 
к работе. 

Вопросы 


До изготовления бруска. 


1) Какие размеры имеет брусок? 
2) Какие размеры имеет передняя грань 
лены эти размеры? 


? Где простав- 
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3) Какие размеры имеет верхняя грань? 
4) Какие общие размеры имеют передняя и верхняя 
грани или верхняя и боковая грани? 


После изготовления бруска. 


1. Покажите контур передней грани на рисунке и чер- 
теже. 

2. Покажите общее ребро передней и верхней грани 
на рисунке и чертеже. 

3. С помощью линейки мы проверяли плоскость верх- 
ней грани бруска. На каком виде изобразился бы просвет 
между линейкой и этой гранью? 

4. Приложите угольник к бруску, проверяя прямой 
угол между передней и боковой гранями. На каком виде 
мы увидим этот угол и приложенный угольник в нату- 
ральную величину? 

`Примечание. В У классе при построении проек- 
ций прямоугольного бруска будет преждевременно ука- 
зывать учащимся процесс проектирования во всей его 
полноте, с плоскостями проекций и с проектирующими 
лучами. Это будет целесообразнее сделать позднее, на 
уроках черчения в УП классе. Знакомство с проекциями 
В мастерских постепенно подготовит их к пониманию этих 
вопросов. 

На занятиях в мастерских ученики знакомятся снача- 
ла лишь с фактическим вычерчиванием проекций, и весь- 
ма возможно, что их первоначальные представления, 
связанные со словами «вид спереди» или «вид сверху», 
будут пока еще сравнительно поверхностными. 

Рассматривая впервые проекции прямоугольного бру- 
ска, едва ли следует на этом же уроке обращать внима- 
ние учащихся на то, что на каждом виде брусок пред: 
ставлен полностью и что часть его граней изображается 
в виде отрезков, в данном случае контуров проекций 
и. 

Пока для нас будет достаточно, если ученик увидит 
на этих проекциях те грани, которые изображены в на- 
туральную величину, и постарается сопоставить проекции, 
наглядное изображение и сам брусок и правильно ука- 
жет границы отдельных граней и их размеры. 

Изложение должно идти теоретически совершенно 
строго и точно. «Вид спереди» — это действительно вид, 
т. е. то, что мы видим, когда рассматриваем брусок спе- 
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реди. Понятие «вид» будет постепенно Углубляться и 
уточняться но мере усложнения объектов. Если брусок 
будет иметь вырез, то на «виде» появятся линии, харак- 
терные для него. Если этот вырез окажется не на перед- 
ней грани, а на задней, то на «виде» 


появятся линии 
выреза, которого фактически мы не видим, когда рассмат- 
появятся линии неви- 


риваем предмет. Иными словами, 
димого контура и т. д. 


Так, постепенно, шаг за шагом, будет раскрываться 
понятие «вид предмета» и устанавливаться тесная и более 


глубокая связь между реальным предметом и его чер- 
тежом. 
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